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CINTRES ET D’ESCALIERS
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Mzs cners ConciTovens ,

Jusqu’a ce jour, de tous les auteurs qui ont traité sur Part de la charpente,
et notamment sur cette partie réservée de Pescalier, pas un ne s’est mis encore 2
la portée de Pintelligence du plus simple ouvrier ; tous ont fait de belles phrases,
et dans toutes leurs explications ils n’ont jamais usé qué des termes géométri-
ques, certainement tres-utiles a 'ouvrier, mais ignorés presque de tous. Consultez
tous ces auteurs, et vous verrez qu’ils n’ont traité que de cette maniere la. Mais
noi , chafpentier, désireux d’étre utile 2 mes confréres, j’ai agi différemment ;
je me suis dit qu’il valait mieux & Pouvrier un travail qui parlit aux yeux, que de
faire de belles phrases et de beaux discours; c’est ce que j’ai fait. Ainsi, le simple
ouvrage que je livre au Public et dédié notamment aux Quvriers charpentiers , se
compose de tout genre d’escaliers expliqués dans les termes usités par eux; en
outre, je traite les divisions des circonférences en pans coupés, cintres et ovales,
raccordements de cintres. spirales, etc. Sur la partie des escaliers, tous les
détails y sont contenus et expliqués d’une maniére claire et précise; la figure et
Pétablissement des courbes, limons croches , doubles croches, sabots, marches,
joints , crémailléres, niveau dé devers, manidre d’ajuster les courbes, ete;
tout est dessiné avec un soin particulier, et expliqué de la maniére la plus claire.
En publiant cet Atlas, mon seul but est d’étre utile 4 mes collaborateurs ; et pour
preuve de mon désintéressement, je m’engage a démontrer gratis chez moi ou
par lettres affranchies, a celui qui ne comprendra pas parfaitement ce que je

développe.




ESCALIER DROIT.
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De tous les escaliers, celui qui offre le moins de difficulté a I'exécution , est
celui qui est contenu entre deux murs ou cloisons, comme celui que nous offre la
figure premiere.

Il est ecomposé de deux faux limons ou crémailleres disposés a recevoir les
marches ou contre-marches; ces crémailleres sont arrétées contre les murs avec
des pattes A scellement ou des pattes & pointe. Pour disposer cet escalier, ayant
le reculement ixé par [ et -, on divise cette longueur en parties égales, et tous
les points de division menés d’équerre au mur, forment le devant des girons.
Pour obtenir le faux /imon en élévation : de ce devaut de giron on éléve une per-
pendiculaire suivant la ligne de milieu ou de face du mur, et on porte tous les
autres points paralléles & cette perpendiculaire; sur une de ces paralléles on éléve
une autre perpendiculaire par un frai carré, et on porte les hauteurs des marches
paralléles a ce frait carré; tous les points de rencontre forment les crans du faux
limon. D'aprés cette élévation, il faut observer de couper le faux /imor par le
pied de V'épaisseur d'une marche et de le reculer de la saillie du giron et I'épais-
seur dune contre marche, ce qui est ordinairement 0,04 centimnetres de saillie

de giron, et 0,03 centimétres d'épaisseur de contre-marche ; en tout: 0,07 cen-
himeétres.
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PLANCHE DEUXIEME.

ESCALIER SUR COLONNE.

Il est contenu dans une cage dont le plan est carré: le noyau A se compose d'une

piece de bois arrondie sur toute sa longucur, couronnée par une pomme faite au
tour ou a la main

Le carré de la cage élani fixé, du centre de la cage O on décrit une circonfé-
rence de la grandeur que doit avoir le noyau; de la face du mur N, jusques a la
face du noyau O, on divise cette distance en deux parties égales, et de ce point I au
point du centre O, avec une ouverture de compas, on décrit une auire circonfé-
rence; sur cette circonférence, on fait la division des marches, et de ce point de
division au centre, on méne des lignes pour figurer les marches en planl, 1I,
II, etc. Le balancement étant opéré, on procéde & 1’élévation du moyau A : sur
une ligne de milieu de cage, élevez une perpendiculaire indéfinie ; portez paralléles
toutes les tétes de marches, et avec I'échelle de hauteur D, coupez toutes ces paral-
leles; la rencontre sur chaque téte de marche fixera le devant du giron. et on
portera en arriére de ce devant de giron la saillie du giron et V'épaisseur de la
contre-marche pour faire les entailles des contre-marches, et au-dessus de la ligne

de bauteur, on'mettra I’épaisseur d’ane marche pour fixer les entailles desdites
marches.

Pour I'élévation des faux limons, (Voyez la Planche 8.) )
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PLANCHE TROISIEME.

ESCALIER SUR ECHIFFRE.

Il est compris dans une cage rectangulaire; son élévation A se compose dun
noyaun de départ B, d'un deuxiéme noyau de fond C, et dun noyau darrivée D.
Le patin E est posé au mniveau du carreau et i tenon et mortaise dans les dfzux
premiers noyaux, et recoit le pied du premier Zimon F, aussi & tenon et mortaise.
Le Zimon F se irouve également & tenon et mortaise dans les denx premiers
noyaux. La main courante & est aussi a tenon et mortaise dans le premier noyau,
et au-dessous du deuxiéme /Zimon I, le noyau d'arrivée D est arrété i la marche
paliere O par une entatlle et un boulon a éerou ; les barreaux ou balustres IJ sont
a tenon de leur épaisseur sur le dessus du /Zimon, et au-dessous de la main cou-
rante, on fait au /imon des entailles IR pour recevoir les marches et contre-marches.

Pour établir et tracer cet escalier, les é/évations faites, il faut avoir un madrier
brut de la longueur du Zimon en élévation, le placer sur son élévation et faire pa-
raitre sur la face, avec un cordeau ou régle, les lignes des girons et des hauteurs
de contre-marches: la rencontre de ces lignes formera le croisillon du gzron; au-
dessus de ce croisilion, on mettra 2 et 3 centiméires pour former un socle paral-
léle au-dessus des marches, et on mettra aussi parallele & ce socle de 28 & 30 cen-
timétres qui est la largeur ordinaire des /imons de ce genre d’escalier. Ce /imon
étant cintre, on peut avec ce cintre de dessus se tracer la main courante; car il
faut qu'elle suive le méme cintre; on peut aussi la tracer avec un panneau; on
pourrait également la tracer sur le plan d'élévation, etec. Mais le dessus du Zzmon
peut parfaitement servir de paunneau; les noyaux, patins se débitent également
dans des madriers de la dimnension des noyaux en plan.

Le tout étant débité i la scie, on les travaille parfaitement & I'équerre sur les
qualre faces, et on proceéde ensuite a V'élablissement. Pour établir le tout ensemble,
on place le premier noyau sur la ligne de face de niveau et de devers. le patin et le
deuxieme noyau de méme ; on met le Zimon sur ces deux noyaux, en observani
que le cinire du Zimor corresponde parfaitement au cintre de l’éplire,- la main
couranle doit se placer de niveau au limon pour mieux recevoir les balustres ou
barreaux. Le troisitme noyau se place également sur sa ligne de face; le Zimon et
la main courante comme le premier; on place les barreaux de la main courante ay
limon , et on les divise de huit & dix centimétres dans euvre paralléles anx 0yaux.
Le tout étant parfaitement sur ligne, on pique au fil-a-plomb comme si ¢'était un
pan de bois. |

Lorsque les piéces qui composent cet escalier sont ajustées ensemble, on doit
donner a l'escalier une certaine élégance en faisant tourner les noyaux a colonne,
pousser des moulures sur le dessus et la face des limons; on doit aussi arrondir le

dessus des mains courantes en champignon. Le genre dé la tournure qui convient
le mieux est celui que nous offre la planche 3.

Pour le détail des faux limons, (Poyez la Planche 8.)
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PLANCHE QUATRIEME.

§

ESCALIER SUR ECHIFFRE

AVEC

PALI

ER A BASCULES.

Dans un emplacement ot il se trouve des obstacles & pouvoir placer des mar-
ches paliéres, que 'on soit obligé de faire des quarts de paliers pour communiquer
a d’autres appartements ou décharges, on établit des paliers & bascule. Cette
bascule 1 se compose de deux solives en chéne de 10 4 12 centimétres carrés,
scellées fortement dans les murs, et un bout i tenon et mortaise dans le deuxiéme
noyau, serré avec un boulon a écrou. Au pafier d'arrivée , on dispose une autré
bascule 2 dont les solives sont de méme dimension, scellées aussi dans les murs et
a tenon et mortaise dans la plafe-bande. serrée aussi avec un boulon A écrou; on
place dans lI'intervalle des bascules, des solives pour recevoir le plancher.

Pour l'opération de Véchiffre, (Foyez Planche 3. )\

Et pour les faux limons ou crémailléres, ( FVoyez Planche 8.)
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PLANCHE CINQUIEME.

ESCALIER SUR ECHIFFRE

AVYEC

REVOLUTION CROISEE.

N
Qm%y%

Lorsque la cage d'un escalier est un trapeze, (cest-a-dire lorsque le départ de la
cage est plus étroit que le derriére), et que l'on veut que les limons soient paralléles
au mur, on fait une révolution croisée. C'est ce que présente la planche 5.

Apres avoir fait les élévations; les limons, main-courante, etc., étant figurés
chacun a sa place, on opére pour le tracé.

Pour établir le tout ensemble, on place le premier noyau C de niveau et de de-
vers; on prend un niveau ou un morceau de planche 1, que l'on place sur la ligne
de face du limon en plan; on éléve une perpendiculaire sur la ligne O, milieu de
la cage; on fait paraitre cetie ligne perpendiculaire, d'un coup de cordeau sur le
niveau que lon a placé sur la ligne du limon. Cette opération faite, on prend ce
niveau 1, et on le porte sur le limon en élévation, en observant de le placer du
coté ou l'on l'a pris, cest-d-dire que si on le prend dn c6té de U'emmarchement, on
doit le reporler et le placer sur le cété du limon ot les entailles doivent étre faites;
on prend un fil-2-plomb et on met cette ligne que Von y a tracée perpendiculaire ;
cetle opération vous place le limon suivant la pente qu’il doit avoir.

Le deuxiéme noyan D se place aussi de niveau et de devers; pour le deusieme

~limon on fait 'opération comme pour le premier, en observant toujours de placer

son niveau en élévation sur la méme face o l'on I'a pris en plan; on place aussi
le troisieme noyau K de niveau et devers; les mains-courantes suivent la pente des
limons, et les barreaux ou balustres sont placés de niveau du limon 3 la main-cou-

rante. Le tout élant parfaitement sur ses lignes d'élévation , on pigue au fil-a-plomb
et on trace. |
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PLANCHE SIXIEME.

ESCALIER

OUARTIER TOURNANT.

Raitte it £ e

4

L escalier n° 6 est un angle droit ou retour d'équerre; on place ce genre d'es-
calier dans une cage ot F'on ne veut occuper qu'un angle, pour laisser plus de
grandeur aux appartements; cel escalier peut se faire avec ou sans plate-bande,
suivant la grandeur de la cage et la position des arrivées.

L'escalier 6 se compose d'un premier limon A, d’un deuxiéme limon B, en
retour d'équerre; on suppose cet escalier placé sur un carrelement; ainsi pour
éviter que le noyau, patin, etc., ne se détériorent a cause de 'humidité du carrele-
ment, on place une premiére marche M en pierre, arrondie en volute a 'extrémité;

on consiruit aussi un parpin en maconnerie sous le pafin F, jusques au deuxiéme
noyau.

Le premier noyau P prend le nom de pilastre ; il est arrété sur la marche en
pierre par un encastirement de son épaisseur; ce pilasire peut sassembler avec la
main courante, a coupe d'équerre, avec crochet. comme il est représenté en X,
serré avec un boulon & écrou, d’'un bout, et clavette de lautre ; on pourrait égale-

ment I'assernbler a trait de Jupiter, ou simplement a coupe carrée, avec tenon et
cheville, etc.

Le faux-limon E se trouvani d'une longueur ou il est difficile de trouver des
planches pour le faire d'une seule piece, on l'assemble en E . ou i la longueur des
planches que Uon a, par une entaille a repos. et on a soin, lorsqu'on le met en place,
de l'arréter au mur avec une patte i scellement ou i pointe.

Les détails des élévations étant faits, on peunt I'établir en suivant ce méme tracé.
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PLANCHE SEPTIEME.

ESCALIER

QUARTIER TOURNANT BIAIS.

- -
A
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L'escalier n° 7 ne differe du n’ 6 que dans la position de la cage. Celui-ci se
trouve placé dans une cage a angle aigu, les limons en plan étant paralleles au mur,
la jonction avec le noyau forine aussi le méme angle aigu; de sorte que pour éta-
blir cet escalier, il faut que le noyau n° 2 suive le biais des deux limons prolongés,
de maniére que le limon E se trouve a coupe maigre contre le noyau n° 2 de
méme que le limon F qui est aussi A coupe maigre contre ce méme noyau; en
mettant ce noyau sur lignes, il faut placer la face de dessus de niveau; sans cela,
les coupes des limons seraient fausses.

Il arrive trés-souvent qu'au lieu de mettre ce noyau n° 2 biais, on le meta
I'équerre. La figure 3 nous le présente. Lorsqu'on a établi le premier limon E, qui
est & coupe d’équerre, il suffit, pour établir le limon F, de prendre un niveau (1),
de le placer sur la face du noyau en plan; d'un coup de cordeaun, faites paraitre la
face du limon et élevez une perpendiculaire sur cette ligne; portez ce niveau sur
le noyau que vous voulez établir; faites que le niveau soit placé sur la méme face
ou on l'a pris, en regardant la téte du noyau ; la ligne perpendiculaire le deverse ,

et lalignement de la face du limon sert  le deverser pour faire les mortaises.

Pour le détail des élévations, (Foyez les Planches 3 et 8.)

{ i : P . N . . . Y
(1) Niveau, planche de 30 a 40 centimétres de longueur, arrondie sur son dessus ou est élevée une perpendiculaire a
sa base, dont les charpentiers se servent pour mettre les pidces de niveau,

o0
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PLANCHE HUITIEME.

— - (7 S, {1 i —————. ———

CUSCALIER A QUATRE NOYAUX AVEC LANTERNE.

eGP AW SQ T

Dans une cage descalier, si on peut éviter de le faire sor un écl.liﬂ"re ou sur un noyau, on se met & labri de
beaucoup d’inconvénients, en le faisant 3 quailre noyaux avec un jour ou lanterne au milieu. , | '

D'abord, la main-courante se trouvant dégagée, on peut la suivre sans interruption., ce qu on ne peut falr.e
aux aulres; on peut praliquer une lanterne au comble qui éclaire entiéerement l’escalier,le'tc.; et l'escalier par lui-
méme est beaucoup plus €légant et peut étre placé dans des maisons de deuxiéme et troisieme class.e. | o
- 1a Planche 8 nous en présente un, et nous en faisons le détail en entier, afin qu'il puisse servir d'exphcation
pour les planches précédentes et méme pour tout escalier & noyau. N .

Ayant les murs de la cage batis, le départ et Tarrivée fixés, on divise par une ligne A la largel:lr de la, cage en
~deux parlies égales; a droite et A gauche de cette ligne A, on porte la moitié de la large}lr du jour quon veut
laisser, en observant qu’il reste assez de largeur pour V'emmarchement; on fait paraitre 1'épaisseur du chiffre (1) en
arricre de cette ligne; on prend la largeur du chiffre au mur BC, qu'on porte paraliéle a chaque face du'mur. Les
épaisseurs du chiffre et le jour ou lanterne étant fixés, on divise encore cette largeur BC en deux Qartles.é.ngles
D du milien du noyau 2, on décrit un arc de cercle, Pour raccorder les deux lignes droites, on fait la division
des marches sur celte ligne droite et courbe, et on opére e balancement en fenant toujours son cordeau ou régle
sur ce point de division; le balancement étant effectué, on procéde a V'élévation des limons.

Sur la ligne du dedans du chiffre G, on éléve une perpendiculaire indéfinie; on porte les téles de marches
comprises entre les deux noyaux paralléles a cette perpendiculaire ; on éléve aussi parallele la face des noyaux pour
servir de joint, c'est-a-dire que patin, limons et main-courantes se coupent sur cette ligne de joints; on prend sur
Yéchelle de hauteurs E la hauteur des contre-marches que 'on porte paralléles a la face du limon C, et on met
autant de haateurs de contre-marches que l'on a de marches; tous ces croisillons P, R forment le devant des
girons, et on porte en arriere de ce croisillon la saillie du giron et l’épaisseu_r de la contre-marche ; au dessous de
la ligne de hauteur, on met P'épaisseur d'une wmarche et on trace les pas ou entailles des marches et contre-
marches. Pour les autres limons, on opére de méme. |
~ Pour figurer la main-courante F en élévation, on porle une hauteur de o,go centimetres (2 pieds 8 pouces)
paraliéles 2 chaque croisillon de marche, et on lui fait suivre le méme cintre quaux limons; il en est de méme
pour les autres.

La longueur des noyaux varie suivant la quantité de marches quiy sont comprises; de sorte que pour en trouver
la longueur, il faut se figurer qu'un noyau n'est qu'un poingon de ferme auquel on fait un #rait raménerai sur la
face, pour le remelire sur lignes, pour établic ou arrétier ou faitage, etc. Ainsi, toutes les hauteurs que 'on fait
paraitre sur le noyau sont autant de trails raménerai quil faudra observer de replacer chacun sur son méme nu-
méro dordre: de maniére que pour trouver la longueur du noyau de fond numéro 2, il faut prendre la hauteur
de la marche A 3 la deuxiéme élévation , jusques au-dessus de la pomme, et rapporter cette longueur sur la 1=
¢lévation de la marche A , en conire-kautl; de ce point jusques au carreau, est la longueur du noyau de fond nu-
méro 2. Pour le noyau numéro 5, prenez au-dessous de la marche ¥ de la 2¢ élévation la longucur jusques
au pendillar, et reporter au-dessous de cette marche X de la 3¢ élévation; sur cette 3¢ élévation de la marche ,
prenez la longueur jusques au-dessus de la pomme, et reportez ceite longueur en contre-haut de la marche % de
la 2¢ élévation. Cette opération vous donne la longueur juste des noyaux ; on pourrait aussi bien prendre de
la marche X, x, X, etc., pourvu que l'on se reporte sur la méme marque de hauteur.

Lorsque le 2¢ noyau sera ¢tabli et tracé sur la A élévation, les hauteurs des marches § , A, X ,étant marqués

dessus pour le ramener sur lignes, sur la 2¢ élévation, il faudra metire fes hauteurs , A, x, déja marquées
sur le noyau perpendiculaires avec les marques 4 ,A , X, X, etc., dela Qe dldvation.

Pour les crémailléres ou faux limons dits a Panglaise :

Sar le plan, a coté de la ligne du mur B, on fait parafire I'épaisseur de la planche qui doit servir pour le faux
limon, et en arriére des devants des girons il, Iif, llll, ete.; on porte la saillie du giron et I'épaisseur de la contre-
marche. et on méne une ligne paralléle au-devant de la marche; du point pris sur la ligne qui représente le faux
limon, on éléve une perpendiculaire indéfinie , et on porte tous les points de derriére de contre-marches jusques
3 la ligne du mur, paralléles a cette perpendiculaire; on prend sur I'échelle de division D la hauteur des contre-
marches que l'on porte aussi paralléles a la ligne du faux limon en plan, et tous les croisillons représentent le

derri¢re de la contre-marche, et on coupe le faux limon par le pied de l'épaissear d'une marche. Pour les coupes
grasses ou maigres des faux limons, on les prend a la saulerelle.

Pour Uétablissement des marches a la sauterelle :

Prenez la longueur de la marche N en plan; avec la sauterelle S, prenez la coupe au limon, que vous portez en
V; avecla méme sauterelle, prenezla coupe au mur et reportez de méme en N; avec le compas, prenez la largeur

de la téte de marcheau limon et au mur, et reportez chaque largeur sur sa coupe en V ; rencontrez ces deux

.y - . points
et portez en arriére la saillie du giron. :

(1) Nous nous servons du mot chiffre,, parce qu'il est usité parmi les charpentiers. Le véritable mot est échiffre-
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PLANCHE NEUVIEME.

ESCALIER A QUATRE NOYAUX.

o iGR NN ST

L'escalier n° 9 se trouve placé dans une cage rectangulaire; pour l'exécution des limons, il
n'offre pas plus de difficulié que la planche 8 ; les élévations sont a peu pres les mémes; mais
la position de 'escalier offre 4 I'ouvrier un peu plus de difficulté: la disposition de la porte
d'entrée oblige de faire le départ de Vescalier & quartier tournant; une deuxiéme porte se
trouve placée a l'angle dont on est obligé de faire franchir la hauteur par le faux limon ; et

enfin, une troisitme porte qui se trouve a larrivée de ['escalier, borne pour la marche
d’arrivée.

La porte n° 2 se trouve de deux métres de hauteur, il faut que le faux limon la fran--

chisse; pour cela, il faut faire la division des marches en plan, et faire en sorte que la marche
% se trouve a passer a langle de la porte; car de la hauteur de la douziéme marche avec
la tombée du faux limon, il ne reste que deux méires de hauteur, les hauteurs des marches
comprises a 0,18 centimetres. Si, par la division des marches 3 une largeur ordinaire, il se
trouvait que ce fit la marche X qui passit a l'angle de la porte, il fandrait élever a U'échelle les
hauteurs, jusqu’a ce que de la marche X avec la tombée du faux limon, on et la hauteur de
deux meétres, qui est la hauteur de la porte, et on diminuerait la hauteur des marches
suivantes.

~ En général, pour calculer une hautear, il faut figurer sur I'échelle la hauteur des portes ou
des poutres o 'on est obligé de passer, et faire attention si de la marche” , 4,4, ou de celle
qui croise la marche ou la poutre, on a la hauteur convenable A pouvoir passer sans se heur-
ter la téte; si cette hauteur ne s’y trouve pas, on met moins de marches ou on donne moins
de hauteur aux contre-marches.

Il est aussi trés-utile & Vouvrier de savoir tracer une marche par ftrait-gauchement, car,
dans plusieurs circonstarnces, il se trouve obligé de le faire; ainsi la figure E (marche 1ll) nous
offre 'exemple. |

Pour la tracer, prenez la longueur AB de la marche Ill, en plan , que vous portez sur la
marche Een A et B; du point A avec la largeur de la téte de marche C, décrivez I'arc CD ;
du point Z\: décrivez le méme arc; prenez la droite de cet arc CD que vous portez en CD .
et joignez A et C; du point B, pris A l'extrémité avec la largeur BG, déerivez larc IG; avec
e méme arc, sur la marche E, et flu point B, décrivez are I et G, prenez la droite IG que
vous portez en X G, et joignez G B, joigner encore G et & et portez en arriére de cette ligne

la saillie du giron; il faut aussi observer de laisser deux centimétres pour la portée de la
marche au limon. :

i
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PLANCHE DIXIEME.

PANS COUPES.

Dans plusiears circonstances, I'ouvrier charpentier a besoin de savoir diviser une circon-
férence en parties égales ; ces divisions, que nous appelons pans-coupés, peuvent servir
principalement lorsque V'on a une cage d’'escalier circulaire , et que I'on veut placer les cré-
mailléeres ou faux limons droits; ¢'est-a-dire, lorsqu'on ne veut pas faire des parties courbes
pour suivre cedit circulaire; alors on est obligé de le diviser en nombre de parties que I'on
trouve & propos. Les six figures qui sont représentées dans la Planche 10, nous indiquent les
pans coupés les plus difficiles 4 'exécution.

Fic. 1. — Pour construire le tiers-point ou trois pans coupés.

Du centre € décrivez une circonférence ; avec le méme rayon, du point O pris a volonté,
décrivez un arc de cercle ; rencontrez A,B avec la largeur de A,B; faites un #fraif-carré en D,
et joignez B,D et A,D.

Fic. 2. — 4 cing pans coupés.

Menez un diamétre AB ; du point C comme centre, élevez une perpendiculaire DE; divi-
sez le rayon AC en deux parties égales; du point O, avec le rayon EO , décrivez I'are EN;; la
ligne droite EN cst le coté du pan coupé.

Fig. 3°. — 4 sept pans coupés.

Menez le diamétre A,B; du point A avec le rayon A,C, décrivez larec D,E; menez une
droite de D en E, divisez-la en deux parties égales au point F; et D,F est le coté du pan
coupé.

Fic. 4°. — A neuf pans coupés.

Menez le diamétre A,B; du point C comme cenire, élevez une perpendiculaire D,E;
portez le rayon G,E sur la circonférence en G ; avec le rayon D,G, décrivez 'arc G,P sur le
diamétre A,B prolongé ; du point P, avec le rayon D,P, décrivez l'arc D,N,E, et B,N est le
cOté du pan coupé. '

Fic. . — 4 onze pans coupés.

Pour construire cetle figure, les deux diamétres AB, DE étant menés, portez le rayon

CD sur la circonférence en G, portez ce méme rayon de A en P du point &, décrivez l'arc
PN, et la droite PN est le ¢oté du pan coupé.

Fic. 6°. — Pour diviser une circonférence en autant de parties que Uon voudra.
(Supposons quatorze pans coupés. )

Menez le diamétre AB; avec ce diameétre, par un #rait carré D, formez le tiers point ou
triangle équilatéral ABD ; divisez le diamétre en autant de parties que vous avez de pans

coupés. Du point D au deuxiéme point de division , menez la ligne DK jusques a la rencontre
de la circonférence, et BE est le coté du pan coupé.
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CINTRES, OVALES, ELLIPSES.
Rt 50T

Nous avons démontré & la Planche 10 la mani¢re de former les polygones ou pans coupés; mals
toutes les cages ne sont pas circulaires ou 3 pans coupés; il s'en trouve aussi qui sont d.’un genre diffé-
rent. Souvent, dans les escaliers i courbe, on est obligé de faire le jour ou lanterne, soit dans un genre
ovale ordinaire, soit ovale elliptique ou un ovale dont la largeur, lalongueur sont dfiterminét?s.; le cmtr:e
surbaissé (fig. 1) nous présente la moitié d'un ovale déterminé; on pept encore faire une elhpse-, mais
ce genre d'ellipse n'est mis en usage que pour les grandes opérations que l'on a A faire sur le ’terram: les
charpentiers eux-mémes se servent rarement de ce genre de tracé. Ainsi, jai représenté les genres
d'ovales qui sont en partie les plus utiles A la construction. |

Fic. irc — Cintre surbaissé.

Ayant A B pour longueur, et CID pour hauateur, tirez les droites AD et BD; prenez la hauteur C D,
que vous portez en CE; prenez A E que vous portez de D en G, des points A G, élevez une perpendi-

calaire F O ; du point K, comme centre, décrivez 'arc A H, et du point O, comme autre centre, décrivez
arc HDN. (Méme opération pour lautre c6té. )

16, 2 — QOuale elliptique.

Pour tracer un ovale elliptique, ayant la hautear A B, divisez cette hauteur A B en trois parties éga-
les G et B; avec la largear C D, formez un triangle équilatéral ou égal de cotés E F; prolongés indéfi-

niment; des points C et D comme cenlres, décrivez les arcs GB 1 et MAN; et des points EF comme
autres centres, décrivez les arcs M G et I N,

Fic. 3¢ — Ovale ordinaire.

Pour l'ovale ordinaife, du point @ comme centre, déerivez uné circonférence A B C D: du diameétre
A B au point C, menez deux droites ACE, B C F; avec le diameétre A B, du point B, décrivez l'arc
AF; et du point A avec le méme diameire , décrivez I'arc BE; et du point G, corume centre, joignez
par un arc E I,

Frc. 4e. — Adutre construction dovale.

Divisez la longueur A B en trois parties égales, en E et en I; du point F, élevez un double fraif-
carré, et prolongez-le indéfiniment en § P, et décrivez la demi-circonférence Q B O; divisez encore la
partie A ¥ en trois parties égales, en S et U prenez la longueur A U, et portez de Q en R; menez la
ligne IR U7, sur le milieu de laquelle, par un /rail-carré, on €éléve une perpendiculaire prolongée jusques
a la rencontre de la ligne P ; prenezla distance P O, et portez de Tautre c6té de Q en J, et tirez deux
droites du point UP et U J. Alors des poinis P et J, considérés comme centres, décrivez les arcs VO
et O X; et du point U, comme auire centre , décrivez l'are V A X. |

Fig. Be. — Construetion d’un cintre ovale, par un ralongement de courbe.

Sur une ligne A B, avec la hauteur du cinire tiguré, déecrivez une demi-cir
mités de la ligne A B, élevez deux perpendiculaires indéfinies :

deux perpendiculaires en E et ¥; sur la ligne A B, élevez autant de lignes perpendiculaires que vous
voudrez, et Prolongez-les jusques 4 la ligne EF, et montez tous les points de rencontre perpendicalai-
rernent 3 la ligne EF ; portez tous les points de hauteur, pris sur la ligne A B comme CD, et reportez

cette hauteur surJa ligne E¥, comme GH, et on rencontrera avec une serce tous ces points de hauteur,
et le cintre se décrira parfaitement.

conférence; aux deux extré-
portez la largeur du cintre entre ces

Fic. 6. — Ovale dit de Jardinier : Ellipse.

Lalongueur A Betla largeur C D,

étant données avec la moitié de Ia longueur A B et du point C ,
décrivez I'arec E F

;-les points F E sont considérés comme centres. Ainsi, en prenant un bout de cor-
deau de la longueur de A B, arréiez les deusx extrémités du cordean au point E F; prenez un crayon ou

pointe a tracer, faites suivre au crayon le pli du cordeau, partant du point B; la courbe qu'il décrira en
faisant le contour, sera ellipse. ‘
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. PLANCHE DOUZIEME.

RACCORDEMENTS DE CINTRES.
w&r@@@@@%anm

Si nous donnons un détail sur les raceordements et spirales, c'est absolument pour
éviter que l'ouvrier ne soit embarrassé pour aucune espéce de cintres, principalement pour
ceux qui composent la partie de U'escalier; cest le but que je me propose de démontrer; car,
autant que possible, je ne dépasserai pas les bornes de ce quile concerne. Ainsi la fig. 1 est un
raccordement de cintres ou est figurée une fournetie ou piéce de raccord. Pour la construire,
sur la ligne AG et du point A, élevez une perpendiculaire indéfinie; du point B, comme
centre, décrivez I'arc A D, et du point E, avec le rayon ED, décrivez l'arc DF'; du point O,
avec le rayon OF, décrivez l'arc F G, et du point N, eomme autre centre, décrivez I'arc GI ;
il en est de méme pour tous les autres. Il faudra faire attention de prendre avec le rapporteur
I'ouverture des angles, et la distance des cenires, afin de pouvoir les reporter proportionnel-
lement a la grandear de la piéce de raccord.

Pour cette partie d'ovale Q. (Voyez ovale elliptique, Planche 11, figure 2.)

Ficure 2. — Spirale.

Une spirale est une ligne courbe qui fait des révolutions sur elle-méme en s'éloignant xu
centre.

Pour la décrire, il faut construire un carré qui ait le quart de la distance qu’on veut donner
aux révolutions, et prolonger ces lignes indéfiniment ; de angle 1, avec le rayonl, 4, décrivez
larc 4, A; de V'angle 2, avec le rayon 2, A, décrivez l'arc A B; de Fangle 3, avec le rayon
[ 1.7 - r - Al ? V - b] .

3, B, décrivez l'arc BC; et de l'angle 4, avec le rayon 4, C, décrivez'arc C D, et successive-
ment en fesant le tour.
Fieure 3.

Autre Spirale.

Pour décrire cette spirale, ont fait 'échelle de hauteur A, divisée supposons en 48 : 3 la
premiére hauteur, on met la largeur que doit avoir la spirale ; et 3 1a 18-, on met de méme
la largeur que l'on veut laisser dans le haut, et on méne une ligne de pente de la 483 la Ar.
En plan B, et sur la circonférence C, on fait la division des marches, menées du centre O au
point de division, et prolongez indéfiniment. Maintenant,' on prend 3 F'échelle la largeur D A
la premiére hauteur que l'on porte en plan sur la ligne de la marche 1 ; on prend de méme
la largeur a la hauteur 2, et on porte sur la marche n° 2, et successivement jusques i la §8-;

avec une serce, on renconire tous ces points, et la spirale ou enfonnoir se trouve parfaite-
ment décrit.







PLANCHE TREIZIEME.

MANIERE
I’EFFECTUER UN BALANCEMENT.

S LFRNODBR IR

Avant dexphquer la maniere deffectuer un balancement, je crois prévenir le lecteur sur
les difficultés qui peuvent se présenter et pour lesquelles on ne peut employer ce systéme.
D'abord, dans aucurf escalier 3 noyau, on ne peut employer ce procédé, sans faire quelques
jarrets, et sans étre obligé de faire une opération qui demande beaucoup de temps. Dans
un escalier 4 courbe, on ne peut pas lemployer sl y a un quart de palier ou demi palier, si on
est obligé de laisser quelques tétes de marches plus larges, de former quelques cou-d’oie, on
d’arriver par une bascule dans un angle, etc.

Ce systétme de balancement ne peat donc s'employer que dans un escalier ou la courbe est
dans son demi-circulaire, et se terminant par des parties droites; et méme pour y parvenir,
il faut un certain temps pour faire 'opération. Quant a moi, mon opinion serait dabolir
entiérement ce systéme, au moins pour ce genre d'opérations; je l'ai cependant représentée,
car il est vrai que les hommes n'ont pas tous la méme idéc. Mais le moyen le plus expéditif
pour parvenir & un balancement, ne s'obtient que par le tatonnement. 1l faut que Vouvrier
se familiarise avec les balancements, et il n’a qu'a faire atlention de mettre les tétes de mar-
ches proportionnelles entr’elles. afin que le limon ou courbe ne fasse pas de jarref.

- Manitre d’effectuer ce balancement.

La cage étant figurée, et la division des marches faite, on fait paraitre les marches paral-
leles et d'équerre au chiffie, jusques a la ligne du point BB, et toutes celles qui sont comprises
dans la courbe sont menées au centre; on fait I'élévation du limon A, comme de tout autre,
et on ajoute sur la méme ligne toutes les marches qui sont comprises dans la courbe, jusqu'a
la ligne du milieu de la courbe, qui est la marche X ou 10; toutes les tétes de marches étant
bien reportées sur I'éiévation €, de la ligne de joint B, au centre D et au départ E, on méne
deux droites EB, BID; du point D, élevez une perpendiculaire indéfinie ; portez BID paralléle
de B en I, et élevez une autre perpendiculaire indéfinie; du point G, jonction des deux
perpendiculaires , décrivez l'arc F D, et prolongez toutes les marches jusques a la rencontre
de cet arc, aux points 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Tous ces points, numérotés par 4, 5, 6, 7, 8,
9. 10, sont les tétes des marches du balancement effectué; il faut faire attention que pour les

reporter en plan ou en €lévation , il faut qu'elles soient prises perpendiculaires de Pune 3
lautre.
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PLANCHE QUATORZIEME.

S e T - e

ESCALIER A NOYAU RENCREUSE.
Ragt= L L e

Dans plusieurs villes de France, on considére encore ce genre descalier, qui, par lui mé-
me, n'offre pas une bien mauvaise grice a l'eil, mais cependant I'escalier & courbe est bien
préférable, sous ce rapporl que les courbes étant dévidées et assemblées difléremment, lui
donnent une certaine élégance ; le travail et lassemblage de la courbe sont un peu plus
compliqués et plus long que le travail du noyau rencreusé; mais aussi 'homme est plus
satisfait par le coup-d’ceil que lui présente les deux débillardements d'une courbe.

Ainsi, la Planche 14 est un escalier 4 noyau rencreusé ; il n'offre point de grandes dif-
ficultés pour son exécution; d'abord le balancement est effectué par le tatonnement ; 'éléva-
tion fig. 1 est celle d'un escalier & noyau ordinaire; lélévation fig. 5 est dans ce
méme genre, et n'offre pas plus de difficulté que la precedpnte Il n’en est pas de méme pour
le noyau a rencreuser. Pour le tracer, il faut faire son élévation de la maniére de la fig. 2;
remontez les marches du plan et coupez-les par les hauteurs de contre-marches; l'élévation
faite, on prend une pi¢ce de bois de la longueur de A B, avec un panneau qui fasse le cintre
de la courbe G, en plan, pris aux deux 11, et avec ce panneau, on cintre la piéee qui doit
servir pour ledit noyau; on rencreuse ce noyau et on l'arrondit sur le derriére; cela fait, on
a som de remetire ce noyau sur ces lignes en plan, on y plombe toutes les tétes de marches
que l'on coupe par des hauteurs de contre-marches, et on trace les pas desdites marches et
contre-marches. Pour procéder au tracé des mortaises, il faut que les limons figures 1 et 5
soient établis; on prend, au-dessus et au-dessous de la marche 6, Jabout et la gorge du-tenon
du limon, et on reporte cetie distance sur le noyau au-dessus ¢t au-dessous de la marche 6 ;
Pour la hauteur de mortaise de main-courante, on opére de méme; pour la mortaise du
limon, fig. 5, on prend encore la hauteur de /adout et de la gorge au-dessous et au-dessus
de la marche 11, et on reporte cette méme distance sur le noyau au-dessus et au-dessous de
la marche 41 ; pour la main courante, on opére de méme, et aux mortaises, on fait ce signe
x pour marquer la gorge de la mortaise, et on observera de faire un decolement aux extré-
mités, afin que les mortaises ne puissent s'ouvrir. Pour le noyau d'arrivée et la plate-bande
fig. 4, on suit le méme genre de tracé.

Pour le détail des faux limons , (Voyez Planche 8.)
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PLANCHE QUINZIEME.

" FSCALIER BIAIS

AVEC

NOTYAUBEX RENGRBUSES.

WU S S ONS LI

L'escalier Planche 15 dérive de la Planche 14, avec la différence que celui-ci
se trouve placé dans une -cage biaise, et que la position du départ et de larrivée
obligent de faire, 3 chaque angle, un quart de circonférence décrit avec le méme

écartement de centre. Ce quart de circonférence est le noyau a rencreuser.

Cet escalier se compose donc : au départ D, d’un pilastre a volute, d'un noyau
de fond n- 1, placé a l'angle aigu; d'un autre noyau n° 2, a 'angle obtus, et d'un
noyau n° 5, placé i I’angle aigu de larrivée ou esi assemblée la plate-bande, et de
trois limons intermédiaires. L'exécution de cet escalier n'offre pas de grandes

difficultés pour le tracé du pilastre i volute. (Yoyez la Planche 17.)

L'élévation des limons est comme celle de tout escalier 4 noyau; et pour les
noyaux a rencreuser, méme opération qu'a la figure 14. 1l est bon de faire atten-
tion, je le répete encore, que pour reporter la hauteur des mortaises aux noyaux
rencreusés , on doit prendre la hauteur juste de /zbout et de la gorge au limon, et
les reporter aussi juste sur les noyaux, en observant toujours de faire les décole-
ments; sans cela, les mortaises s’ouvriraient en dessus ou en dessous. On peut
aussi €établir ces genres d'escaliers sur leur élévation, et les piquer au fil A plomb,
comme tout escalier 3 noyau. */

Le lecteur fera aussi attention que la vue des élévations des limons et noyaux, est

prise dans le jour, et que les marches et contre-marches se tracent sur lautre
face.

Pour les crémailléres ou faux limons , (Voyez Planche 8.)

]
\
|
1
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PLANCHE SEIZIEME.

ESCALIER A COURBE.  JOUR RALLONGE.

Les escaliers a courbe sont en partie ceux qui offrent a la vue une .éle'ngnce a laquelle on ne peut
comparer aucune auire sorte d’escalier; on distingue deux genres d’escaliers & courbes: 1° ceux propre-
ment dits 3 la francaise; les marches de ce genre d’escalier sont encastrées comme dans un limon, et
les courbes débillardées sur le dessus et le dessous; 2° ceux dits & 'anglaise , dont les courbes sont tail-
lées & crémaillére, et recoivent les marches sur les crans; ces marches sont profilées par bout, et les tétes
de marches suivent le cintre de la courbe : les courbes ne sont débillardées que sur le dessous.

L'escalier Planche 16 est un escalier a la francaise. L'exécution de cet escalier doit étre confiée A un
maitre ouvrier, car il n’est pas sans difficulté, et principalement pour le débit des bois. Sur cette planche
est représentée la courbe en élévation, et le cintre de cette dite courbe est aussi tracé sur la piéce de
bois qui doit servir a son exécution. Nous démontrons principalement dans cette planche le tracé de la
courbe et du sabot d'arrivée.

Il faut, pour figurer la courbe en élévation, que I'élévation des limons B et D soit faite; ensuite , sur
le centre G, on éléve une perpendiculaire indéfinie, et on porte les tétes de marches comprises dans le
cintre en plan, paralieles a cette perpendiculaire; il faut aussi y élever les épaisseurs du chiffre compris
comme joint; on porte ensuite les hauteurs de contre-marches pour fixer le neud des marches. Ces
nceeuds ou croisitlons étant déterminés, on met au-dessus trois a quatre centimeétres pour former un socle,
et on rencontre tous ces points a la serce ou & la main; ayant ainsi le dessus de la courbe fixé, pour y
tracer F'occupation du joint, on prend an limon B du dessus de la marche 4 , la hauteur perpendiculaire
jusques a Laréte du dessus du limon, et on porte cette hauteur au-dessus de la marche 4 | sur I'éléva-
tion de ladite courbe I'; on prend ensuite, au-dessous de laméme marche § au limon, la hauteur jusques
a laréte de dessous; on porte sur I'élévation de la courbe cetie hauteur au-dessous de la marche 4, et
on meéne ces points d'équerre a la ligne de joinis; on porte ensuite la tombée de la courbe au centre ,
et on figure par un cintre les lignes da débillardement, prolongées jusqués au-dessus et au-dessous des
joints ; pour F'occupation de l'autre joint, on prend de méme, au-dessus et au-dessous de la marche » ,

la hauteur des arétes du limon D, et on porte au-dessus et au-dessous de la marche % de I'élévation de
la courbe la haanteur desdites arétes du limon.

Pour I'élévation du sebot d'arrivée et de son tracé, on suit la méme opération.
Maniere d’établiv la courbe.

Lorsqu'on a fait I'élévation de la courbe, on prend une piece de bois qui ait les dimensions suivantes :
1° de la longueur prise ¢n élévation d’'une extrémité de joint i 'autre: 2° de la tombée que donne 1’élé-
vation en tirant deux lignes droites du dessus et du dessous du débillardement, 3° de la largeur prise en
plan, y compris l'occupation des joints, comme la distance EO; on place cette piéce de bois G sur son
élévation, et on fait paraitre sur le dessus toutes les lignes de téte de marches qne l'on a montées. et on
ajoute d'autres lignes intermédiaires, comme celles qui sont marquées par un 0, auquel on donne le
nom de lignes d’adoucissement. Cette opération faite, on plombe toutes ces lignes perpendiculaires sur
la _face ou doit étre le tracé de la courbe, et on méne une higne diagonale P, de Vépaisseur du chiffre,
prise au-dessous de la piece, cette diagonale P* doit &ire aussi portée en plan, car c’est sur cette ligne

que doivent étre pris tous les points qui servent au iracé de la courbe; il est done urgent que cette ligne
soit portée bien juste. |

Maintenant, pour le tracé de la courbe, on prend sur la ligne n~ 1 en plan la longueur de la diagonale

jusqu a'la premiere ligne de joint R, et on se reporte sur la face de ia piece en élévation de la ligne n° 1
de la diagonale en contre-haut; on prend ensuite sur ce

qu’a la deuxiéme ligne de joint'S, et on se reporte enc
de la diagonale.

Enfin, il faut avoir toujours la pointe du compas sur les points qui rencontr
et prendre la hauteur au-dessus et au-dessous de la ¢

hauteur sur la piéce en élévation au-dessous et au-
numéro d'ordre, ayant soin de reporter les points,
méro. Cette opération mérite beaucoup d’attention,

sa ligne, il surviendrait un geuckhe dans la courbe
I'ajuster au limon. |

_ Lors,éiu;} tous cl()ts points seront portés sur la face de la pitce, on les renconirera avec une serce, et le
;:lntle’{![ a coui‘ e sera parfaitement déerit; pour y rencontrer les lignes qui doivent fixer les joints
orsquelle sera rencreusée, on regarde en plan les hg_nes qui les composent; dans cette planche, pour le

premier joint, ce sont les lignes 1 et 4; au deuxidme joint, ce sont les 15 et 15; sur la face de la piéce,

on renconire les points qu'ona portés sur les lignes 1 et 4 15 C . .
bt 4 L et 1 7 flt 0 »
de marquer par ce signe . 5 » €L onjoint ces points que ’on a soin

2

tte méme ligne n® 1, en plan, la longueur jus-
ore sur la ligne n- 1 en élévation, en contre-haut

ent en p'an la diagonale,
ourbe en plan, et reporter ces mémes points de
dessus de cette diagonale, en fesant attention au
pris fl_e cette diagonale, chacun sur son méme nu-
car sil y avait un seul point qui ne fiit pas porté sur
qui dérangerait le cintre , et empécherait de pouvoir

Pour le sabot darrivée, I'opération est la méme que pour le tracé de

E les crémaiile s . la volute, (Voyez Planche 17.)
‘t pour les crémailléres ou faux limons, (Voyez Planche 8.)
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PLANCHE DIX-SEPTIEME.

e e —— D & A —— T

ESCALIER A COURBE.

PTIATE.

JOUR OVALE ELLE

oo ZAENIS T

La Planche 17 est un escalier evale, contenu dans une cage rectangulaire; le peu de reculement et
la grande hauteur quil y a, ne permettent point de pouvoir placer une marche paliére; aussi on est
obligé d'arriver par un demi-palier, soutenu par une bascule ; ceite bascule est, comme nous Favons déja
démontré dans les escaliers 3 noyau, scellée fortement dans les murs et & tenon et mortaise dans la
plate-bande, serrée avec un boulon a écrou. :

L’établissement de cet escalier n'offre pas plus de difficultés que celui de la Planche 16 ; mais cepen-
dant je crois trés-utile de démontrer ce que nous avons omis dans cette dite planche.

D'abord, pour le tracé de jour ovale (Voyez Planche 11 , fig. 2) et pour la volute, on la fait ordi-
nairement & la main; mais si I'ouvrier ne se croyait pas assez fondé pour bien la décrire, il peut voir la
maniére de la tracer. (Planche 12, fig. 2. — Spirales.)

Pour I'élévation de la volute et de ceite partie de courbe, on commence par faire une fausse élévation
n° 1, prise a la distance de I'épaisseur du bois que I'on a; sur cette fausse élévation, on fait paraitre
un joint & coupe d'équerre avec un crochet, on descend perpendiculairement aux lignes de la fausse
élévation le dessus et le dessous du limon figuré, jusques i la ligne de courbe au-dedans du jour; on
descend également les deux angles du crochet jusqua la méme ligne.de courbe, et on tire une ligne au
centre de chacun de ces points, que l'on a soin aussi de faire paraitre dans V'épaisseur du chiffre ; les
deux cases ou emplacement de joints étant figurés, on monte perpendiculairement a la ligne P tous les
angles de ces dites cases, de méme que toutes les tétes de marches comprises dans la distance I J; on
coupe toutes ces lignes par des hauteurs de contre marches, et on trace le limon croche B; pour faire
paraitre la volute en élévation, on monte les deux extrémités de la volute prises en plan; on met ao-
dessus des marches le socle comme au limon, et on la cintre suivant son contour. Pour tracer la volute
et le limon croche sur la piéce de bois G, destinée pour l'exécution, on monte perpendiculairement  la
ligne P lcs tétes de marches, les angles des cases de joint, le dedans et dehors de la volute, et plusieurs
lignes intermédiaires comprises comme lignes d’adoucissement; on méne aussi paralléle i la ligne P
une diagonale N, prise au-dedans du chiffre, que 'on a soin de reporter sur la piece en contre-haut de
lartte de dessous, comme les lignes RN; on prend ensuite de sur la diagonale N tous les points qui
rencontrent la volute sur chaque ligne d’adoucissement, 1, 2,5, 4, 5, 6, 7, et on les reporte sur la
piéce qui sert a l'exécution sur les mémes lignes, marquées par 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7; on rencontre tous
ces points avec une serce, etla volute se décrit parfaitement; pour le reste du limon croche, méme opé-
ration que pour le tracé de la courbe. (Planche 16.)

Pour assembler les courbes ou metire les joints dedans, (Voyez Planches 26 et 27.)
Faux limons, (Voyez Planche 8.)
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PLANCHE DIX-HUITIEME.

ESCALIER ROND A LA FRANCAISE.

PERSPECTIVE

26 SO DRE oW

La perspective d'un escalier est trés-utile & I'ouvrier; car ceux qui n'ont pas l'idée entiére
de I’effet que peut leur produire un escalier, en faisant la perspective, peuvent se faire une
idée juste de l'effet quils en obtiendront; il s'agit pour cela de représenter, sur une surface
plane (de niveau), l'escalier en élévation.

Pour faire paraitre ledit escalier en élévation, on monte perpendiculairement au diamétre
A B, toutes les tétes de marches de la1 i la 24 de la courbe intérieure, en observant de
faire paraitre le dedans et le dehors de la volute, la plate-bande et le rémur; toutes ces tétes
de marches étant montées, avec Véchelle de hauteur D, on coupe toutes ces lignes de marches
et on fait I'élévation totale de la courbe intérieure, en observant que le numéro de marche ,

monté da plan parferre, corresponde exactement avec le numéro de l'échelle de hauteur.

Pour la courbe exiérieure, on monte également toutes les tétes de marches; on coupe avec
les mémes hauteurs, et on fait aussi 'élévation totale, en observant toujours que les numéros
du plan et de I'échelle se correspondent parfaitement bien. Lorsque les deux élévations sont

faites, on fait paraitre les débillardements de courbe et la perspective des marches qui peuvent
étre vues. | |
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PLANCHE DIX-NEUVIEME. ‘

1

i B
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L’escalier 3 demi-onglet est celui de notre époque qui est le plus usité; il y a au plus. un dem’i—.siécle
que Paris, la capitale des beaux arts, renfermait seule ce genre d'escalier ; mais des ouvriers expérimen-
tés ont propagé dans les provinces ce genre d'escalier qui, par son €légance, surpasse tous .les ;\mtres';
cav mainienani, en province, il n’y a pas une maison bourgeoise qui ne soit ornée d'un escalier a demi-
onglet; dans nos campagnes mémes, les propriétaires a demi-aisés ornent leur maison d’un escalier de
ce genre, qulils considérent comme un meuble. . |

Pour que l'ouvrier le comprenne parfaitement bien, nous allons le décrire point par point, faire tous
les développements, de maniére qu'en faisant attention aux planches et aux explications, 'ouvrier
puisse le faire seul, sans avoir recours a personne.

La Planche 19 nous présente un escalier & jour rallongé; nous avons déja démontré dans la
Planche 16 la maniére de faire U'élévation d'une courbe; I'élévation de la courbe d’'un escalier demi-
onglet est la méme, avec la différence qu'on ne met pas de socle au-dessus des crans de marche, et que
les joints sont autant que possible au fond du recreusement d’'une marche. Nous nous bornerons dans
cette planche a faire les élévations et 3 donner les dimensions des pieces de bois qu'il faut pour |'éta-
blissement des limons ou des courbes, et la maniére de prendre ces dimensions pourra servir pour les
planches précédentes; le premier limon A est compris comme limon croche, du moment qu'il
entreedans la partie circulaire; son élévation se fait suivant la ligne intérieure du limon en plan, et
sur cette ligne en plan, des points qui figurent le devant de la contre-marche; on éléve des perpendi-
culaires et on les coupe par des hauteurs de conire-marche, ne "considérant pour rien. dans ses
€lévations, les astragales ni saillie de giron, en avant de la contre-marche ou en dedans du jour, les
€lévations faites et les joints et débillardements figurés; on méne une ligne droite des extrémités des
joints, passant sur I'aréte du débillardement . on méne parallele & cette ligne une autre ligne droite,
passant sur le plus haut cran, et on méne aussi une ligne par bout, aux extrémités des joints, pour dé-
terminer la longueur de la piéce qui doit servir 3 établir la courbe ou himon ; Iélévation du premier
limon faite, pour avoir la grosseur du bois pour l'établir, on prend en plan I'épaisseur B C, en élévation

la tombée EF, et la longueur G H; avec un madricr de cette dimension, on peut établir le limon
croche.

Pour la courbe. on prend en \plan I'épaisseur 1d, en élévation la tombée R L et la longueur MNN;
pour l'autre limon, fig. 4. il se trouve une par

sartie droite, on prend un madrier de I'épaisseur en plan,
de la tombée O P et de la longueur Q R; pour le sabot, on prendra aussi en plan I'épaisseur ST, et
en €lévation la tombée UV et la longueur XY pour la plate-bande, on prend de méme un madrier de
I'épaisseur en plan, de la tombée Z, etc. . et!la longueur BC.

Il faut que l'ouvrier se pénéire bien de cecl, car c'est trés-utile pour couper ses bois de longueur.
Pour la suite des opérations de l'escalier demi-onglet , (Voyez Planches 20, 21, 22, etc. )
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PLANCHE VINGTIEME.

DEMI-ONGLET CROISE.
WG ERGRY dH v

Cet escalier ne differe du précédent que par sa position, il n'offre pas plus de difficulté ;
nous avons figuré dans cette planche un limon croche; pour son élévation, on éléve perpen-
diculairement 4 la ligne droite du limon tous les devanis de contre-marche ., etony éleve aussi
le centre et les lignes de joints, et on coupe ces lignes par des hauteurs de contre-marches;
on se borne a faire paraitre seulement les crans des marches ., et 3 mettre 15 4 16 centimétres
de tombée au-dessous de chaque fond de marche ; on peut réduire cette tombée suivant la
grandeur de l'escalier; cette élévation faite, on ajoute quelques lignes d’adoucissement pour
faciliter le tracé du cinire. Nous donnons sur cette planche la forme du limon croche , tracé
sur la piece qui doit servir & I'exécuter; pour son tracé,, (Voyez tracé de courbe, Planche 16.)
Quoique nous figurions une piéce de bois de forte dimension pour le tracé du limon croche,
ne croyez pas qu'elle soit sacrifiée, car I'ouvrier doit voir que dans le veaw qui reste, il peut
encore en sortir plusieurs; car dans certaines pitces de bois, on peut sortir quatre et méme

cing fois la longueur de la pitce; il y a donc grand avantage de faire des limons croches .
sous le rapport du bois et 'abrégé des joints.

S1 du carré de la cage on voulait faire une cloison circulaire, pour cela on dispose des
poteaux a distance égale , pour que les faux limons soit 2 peu prés égaux de longueur; ce

circulaire doit étre décrit du centre de la cage, et on tire des lignes a, b, ¢, d, e, f du
milieu des poteaux pour figurer les faux limons en plan.

Pour leur élévation, ( Voyez Planche 21.)
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PLANCHE VINGT-UNIEME.

ESCALIER DEMI-ONGLET,
LE JOUR ETANT FAIT PAR RACCORDEMENTS DE CINTRES,

La position de cet escalier oblige de le faire d'un genre différent aux autres; le chiffre qui le compose
est fait par des raccordements de cintres; il se compose de sept centres qui servent a décrire la courbe
sinueuse de lintérieur de la cage ; ces centres sont : numéros 1, 2, 3, 4, 3, 6, 7; les numéros 3, 4.
5, 6 et 8 servent a décrire la courbe exiérieure. Quoique dans la Planche 17 nous ayons fait de fausses
élévations pour fixer 'emplacement des joints, on pourrait se dispenser de les faire en mettant dix a
douze centimétres en arriere du fond de recreusement, afin que le joint puisse se faire & coupe de
pierre, comme il est tracé en O; sans cela le joint se trouverzit perpendiculaire. Nous avons donc fixé
I'emplacement desdits joints par B C D E; nous avons déterminé aussi la position que doivent avoir les
lignes qui servent a donner la grosseur du bois en plan et qui servent a faire les élévations. Pour les
éiévations, méme principe qu'a la Planche 19.

Dans certaines localités ol le bois de chéne est plus propice que dans nos contrées, on fait le sabot et
la marche paliére d'une seule piéce, la figure J nous en présente ume ; il faut que cette marche soit
refeutllée sur sa face pour avoir la saillie du giron et du jfilef, en observant de faire suivre le cinire
comme celui en plan, lequel cintre on obtient avec un panneau ou en I'élablissant sur I'dpure; il faut
aussi qu'elle soit refevillée 4 la hauteur de la marche, en laissant une feuillure poar recevoir la marche
qui est au-devant.

Il faut encore qu'elle soit refeuillée en dessous a 'épaisseur du chiffre, pour que le débillardement
corresponde dans toute sa longueur. |

Du tracé des fa,ux limons dans la partie circularre.

Etant obligé de faire une cloison circulaire pour former la cage de cet escalier, nous avons placé des
poteaux a distance pour recevoir ladite cloison, et pour avoir en méme temps plus de facilité a arréter
les faux limons; pour tracer ces faux limons, on suit le méme principe quala Planche 85 pour les dé-

termner, on méne une ligne droite d'un milieu de poteau & lautre, et on figure en avant de cette ligne
I'épaisseur du faux limon. Les élévations de ces faux limons sont faites de maniére que chaque faux
limon se trouve coupé perpendiculairement sur le milieu du poteau, et par conséquent arrété contre le

poteau avec des clous; on peut aussi assembler ces faux limons par une entaille a repos, et arrétés aussi
avec des clous contre ces dits poteanx.

Tracé du joint de courbe et limon.

Pour tracer un joint afin d’ajuster deux courbes ou deux limons (Voyez fig. O), de l'extrémité ou
fond de recreusement de marche I, on méne une ligne droite I L, on divise cette ligne en deux parties
€gales, et on méne une ligne de ce point de division parallele au cran de marche; de ce point de divi-
sion U, on met a droite et 2 gauche la moitié de la distance qu'on veut mettre au crochet, et de ce point
de crochet on méne deux lignes droites aux deux extrémités I L; le joint d'attente étant ainsi tracé, avec
une ouverture de compas prise 4 volonté et du point I, décrivez un arc de cercle R, jusqu’a la rencon-

tre de la ligne de joint en S, al'autre joint, avec la méme ouverture de compas; et du point P, décrivez
le méme arc Q'T, prenez la distance SR, portez en T Q et joignez PN,
Pour le crochet, comme le précédent.
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PLANCHE VINGT-DEUXIEME.

ESCALIER DE DEGAGEMENT

AYEC

REVOLUTION CROISEE.

Cet escalier est contenu dans un espace de un métre trente-trois centimétres. non compris la pre-
miere marche; les forces que I'on a données a ces courbes ne lui permettent pas de recevoir de grands
efforts; aussi il ne peut étre compris que comme escalier de dégagement, placé dans un magasin, café
etc., lieu oul il se trouve souvent d'une grande utilité, et on le considére comme meuble. Pour son exé-
cution, nous n’'entrerons pas dans tous les details des élévations; nous avons déja démoniré dans les
planches précédentes la mani¢re de les faire ; nous nous bornerons 2 démontrer la maniére de faire les
panneausx pour tracer les courbes. - _

La figure 1 est le panneau de la courbe intérieure, pris de la marche 2, an fond de la marche 7; pour
L'obtenir, il faut faire 'élévation, comme nous lavons déja démontrée, et faire servir la ligne droite qui

passe au-dessus des crans, ou en mener une paralléle pour servir de ligne diagonale comme C et €; au-
dessus de cetie diagonale, on méne une autre ligne D, pour fixer la grosseur du bois en plan , on monte
du plan toutes les lignes d'adoucissement ou de tétes de marches sur cette ligne D, et on les méne indéfi-
niment d’équerre a la ligne I ; pour porter les points afin d’obtenir le cintre (Yoyez Planche 16, tracé
de courbe); le cinire de la courbe étant ainsi tracé sur une planche destinée a faire le panneau, on
débite & la scie cedit panneau, on le porte sur la pitce qui doit servir & T'exécution de la courbe, et on
trace sur la piéce le cintre que forme le panneau, en observant de marquer exactement les lignes de
‘joints fixées par un 11, | ‘ ‘

Cette opération terminée, on prend, avec une fausse équerre ou sauterelle E K, placée sur la ligne
paralléle a la diagonale. la rampe que doit avoir la courbe en élévation, et on porte ces rampes sur le
dessus de la piéce aux lignes principales comme joints, centres, elc.; on les retourne d'équerre sur la
face ot doit étre le tracé de la courbe; on contre-jauge la ligne diagonale, et on reporte le panneau sur
cette face, sur ces mémes lignes d'ordre, et on trace autour du panneau comme sur la face précédente ;
la courbe ainsi lracée, on peut la rencreuser.

La figure 2 est le panneau de la courbe extérieure. il est pris dans un autre sens que celui de la fig. 1;
on peut obtenir aussi quelque panneau que ce soit en suivant ce méme trace.

L’établissement des marches de ce genre d’escalier est le inéme que pour ceiles des escaliers 3 noyau,
avec la différence que pour tracer les tétes de marches des escaliers 3 courbe, on peut se s

panneau ou calibre, et qu'on peut I'éviter dans ceux & noyaux; ainsi les figur
panneau de la courbe extérieure et le panneau

qu’ils sont figurés i la marche 9.

Ce panneau ou calibre est un morceau de planche ot est déerit du centre A le ¢
saillie de l'astragale extérieure et intérieure.

ervir d'un
es 3 et 4 nous présentent le
de la courbe intérieure, et on peut les employer tels

irculaire formant la
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PLANCHE VINGT-TROISIEME.

e —————— (I S —— T

ESCALIER DEMI-O!

GLET

: oG EYAS T

On trouve assez rarement d'emplacements a pouvoir faire un escalier a tiers-point; cependant Qans
les villes ot l'on n'a pas toujours les emplacements a I'équerre, on peut trouver quelque angle.de maison
aigu et quon choisit principalement pour placer l'escalier; la Planche 23 estun escalier a tiers pou.lt;
la position de l'arrivée nous ohligé A faire cette courbe sinueuse ; pour racco_rder l'angle avec le point
d’arrivée, nous avons fait 'élévation des limons croches et établi sur la piece C le limon double croche,
par les mémes opérations de la Planche 16. Si nous avons fait ces opérations, ce n'est que pour prouver
guon peut établir une courbe ou limon croche dans quelque genre d’escalier que ce soit, sans d’autres
difficultés; on peut en méme temps se dispenser, comme nous l'avons déja dit, de faire de fausses
élévations pour déterminer la position des joints; il suffira de mettre en arriére du devant de la contre-
marche dans V'épaisseur du chiffre de 9 2 10 centimétres pour pouvoir faire le joint a coupe d'équerre.

Régle générale :

Il faut toujours, lorsqu'on fait une élévation de courbe, avoir soin de tirer une ligne droite des deuvx
exirémités des joints, et monter toutes les lignes qui composent I'élévation perpendiculairement a cette
ligne, en observant cependani que 'élévation de plusieurs limons-croches doit étre faite suivant la ligne
droite du limon en plan.

La figure D présente le tracé de la marche 4 , établie par le méme procédé que nous avons déja dé-
montré; la figure E est cette méme marche ¢ profilée et vue sur son dessous; il faut bien observer .
lorsqu'on poussera les rainures J, de les arréter cing on six centimétres avant le filet; et lorsqu'on
poussera la rainure L, sur le dessus de la marche, de Varréter i la méme distance.

La figure P est une partie d’escalier ou est figurée I'opération pour tracer les courbes. limons-cro-
ches, etc., lorsqu'ils sont rencreusés.

Pour faire cette opération, il suffit de faire paraitre le devant de la contre-marche R, et de porter en
arrieve et sur le derriére du chiffre I'épaisseur de la contre-marche; il faut rencontrer ce point avec le
devant du cran ou contre-marche, et tirer une ligne indéfinie § O, en faire de méme 3 toutes les mar-
ches, et faire paraitre les joints et les centres; la courbe étant rencreusée et travaillée sur le dedans
seulrement, on fait paraitre avec un cordeau les deux lignes de joint sur le dedans de la coui‘be; on la
place.ensuite, I'épure et on met ces lignes qui figurent les joints perpendiculaires sur les joints en plan ;
on fail en sorte que le cintre de la courbe rencreusée suive exactement le cintre du plan; on fait ensuite
une p'lume'e de devers sur la face, et on plombe juste la ligne S O sur le dedans et le dehors de la courbe;
on fal.t de méme des lignes des marches €, 3, 4, B, etc., en observant de faire paraitre les centres et
|f35 JOIfltS; cette ‘opération demande i étre faite avec atiention, car cest de 1a que résulte la réussite de”
Fescalier; toutes les lignes étant plombées sur le dedans et le dehors de la courbe , on les coupe par des
h{iuteur§ de co-ntre—marches que L'on a soin de contre-jeuger, juste sur le derriere de ladite courbe; la
co.urbe éiant funsi tracée, on proceéde au tracé des joints. (Voyez Planche 21.) Celte opération est ap-
plicable aux limons croches et limons droits, et & tout ce qui concerne I'échiffre de I'escalier.
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PLANCHE VINGT-QUATRIEME.

FSCALIER SPIRAL

JOURS EVASES.

RSO DEZ U

L'Escalier spiral A est ordinairement placé dans une grande tour ou cage cir-
culaire. Ce genre d’escalier n'est ordinairement éclairé que par une lanterne placée
sur une coupole qui orne le sommet de la cage. Ce genre de coupole est construit
(Voyez planche 29.) Pour la construction du chiffre en plan, c’est la construction
de la spirale ( Voyez planche 12 , figure 2. ) La division des marches étant faite
sur la ligne spirale qui divise la largeur de I'escalier, on méne tous ses points de
division au centre; le balancement se trouve effectué, et toutes les tétes de mar-
ches se trouvent proportionnelles entre elles. Pour I'élévation des courbes, elle est
absolument la méme que dans les planches 20, 21, 22, ete., en observant ce-
pendant que la courbe est établie sur son aplomb, et qu'elle n'est point déversée
suivant la rampe de l'évasement du jour, opération qui demanderait plus de
sujétion et beaucoup plus de temps.

La figure G est le plan d'un Escalier 4 jour alongé évasé ; il est composé de trois
étages, et a chaque étage on diminue la longueur des marches, et par conséquent
le jour se trouve plus grand. On doit toujours suivre ce principe lorsque les
escaliers ne sont éclairés que dans le haut, car de celte maniére le reflet du jour
se répand jusquau premier étage.

La figure D est un Escalier ovale ordinaire évasé. Les numéros 1, 2 y Iy 4, 5,
6,7,8,9, 10, sont les points de centre qui ont servi a décrire l'ovale. Les po-
sitions des cages donnent le genre de Tescalier et 'évasement quon peut y laisser.
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PLANCHE VINGT-CINQUIEME.

’1

ALIER DEMI-ONGLET

DOTELES EVOLUTIONS.

RSO3 [PPSO LR

Tous les emplacements ne sont pas propres a pouvoir établir un escalier a double évolution; on ne
construit ce genre d’escalier que dans les palais, hotels , théitres, chateaux et grandes maisons bour-
geoises; car, pour le construire, on est obligé d’avoir un grand emplacement. La figure 1™ est un
escalier ovale 3 double évolution; il est composé de deux courbes intérieures et extérieures; on obtient
ces courbes par le tracé de l'ovale ou cintre surbaissé. ( Voyez Planche 11.) La courbe B et C est
décrite par un quart de circonférence. se raccordant a la partie d'ovale et & la plate-bande ; cette
plate-bande est arrétée a la marche paliére par un boulon; cet escalier se compose . en outre, des
courbes intérieures et extérieures, de quatre patins et de quaire jambettes; la figure D nous en offre
I'exemple; ces patins et jambettes sont , comme nous I'avons déja dit, le patin a tenon et mortaise dans
la courbe et la jambette , qui est aussi assemblée 4 tenon et mortaise dans ladite courbe avec embréve-
ment, si on le tronve convenable , mais on peut s'en dispenser ; si on ne pousse pas une moulure sur
l'aréte de la courbe, le patin doit suivre le cintre de la courbe en plan, et on 'obtient en ayant un ma-
drier que V'on place sur cedit cintre de courbe en plan, et du centre on décrit le cintre de dedans et son
épaissear de chiffre, comme présente la figure D; la jambette doit suivre le méme cintre de courbe ;
nous n’entrerons pas dans le détail des élévations, nous les avons déja démontrées; mais je ferai obser-
ver que ces escaliers doivent étre faits avec beaucoup de précision, en mettant les courbes sur I'épure
pour tracer les lignes des marches et des joints, ayant bien soin de faire tomber la courbe parfaitement
sur sa ligne courbe en plan; le moindre jarret serait un vice a l'eil, vu que ies marches sont profilées
des deux bouts. : .

La figure 2 est un escalier jour ralongé et i double évolution; le départ de cet escalier est une partie
droite; quoique nous n'ayons donné au départ que la largeur de I'emmarchement ordinaire, on ne doit
pas prendre cela pour régle générale; au contraire, dans ce genre d’escalier, on doit toujours donner
au départ le double de la largeur de I'emmarchement qui le précede ; car on doit se dire , St un nombre
égal de personnes descendait de chaque c6té et-se rencontrait sur le palier ; pour que ces personnes
puissent descendre ensemble, il faudrait que l'escalier, du palier & la premiére marche, eiit le double de
largeur quaux marches précédentes; ainsi, dans les escaliers qui sont bien pratiqués, on doit suivre ce
systeme ; cependant il se trouve des circonstances ot le principe (fig. 2) peut étre suivi; mais celui dont
nous venons de parler plus haut est préférable. '

Dans cet escalier, le balancement ne peut pas étre bien correct, a cause des marches paralléles du
départ au palier et du quartier tournant qui le précede; aussi, on est obligé de cintrer les tétes de

marches pour les rendre & peu prés preportionnelles entre elles, afin que le debillardement de la courbe
ne {asse pas de jarrets
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ASSEMBLAGE DES COURBES

MANIERE DE METTRE LES JOINTS DEDANS,
| e BROEE | |

Dans les escaliers a courbe, une des principales attentions a avoir est de bien assembler les courbes a.lux limons ou ’courbes
ensembles, pour ne pas étre obligé, lorsqu’on les met en place, de toucher aux joints, opération qui n'est pas a l’avantage
du mailre charpentier; ainsi, je soumets cinq opérations ou maniéres de les ajuster; on peut les employer en toute
assurance , car l'expérience nous a démontré qu’elles sont invariables, pourvu quon y porte l’attel}tion voulue; car, sur
plus de deux cents étages exécutés par moi, je mai encore jusqua ce moment touché & aacun joint lorsque je mets
I'escalier au Jevage ; dans cette Planche 26, je ne reproduis que trois figures.

Fic. 1. — Maniere d’ajuster deux limons-croches & wune courbe.
']

Lorsqu'on a présenté la courbe sur I'épure, on a fait paraitre sur le dedans la ligne de milieu da jour ou cenire.

On couche la courbe sur son dos; de la ligne de centre s, on porte une ligne paralléle prise a volonté a droite et a
~ gauche; on fait une petite entaille A la rencontre de cette paralléle, a Faréte de dessus et A laréte de dessous; on place une
régle C sur ces deux entailles, et on met la courbe de niveau ; on a soin aussi de mettre la courbe de ‘devers suivant le
centre m ; cetle courbe étant de niveau et de devers, on prolonge la ligne de centre #. indéfiniment, et & droite et & gau-
che de cette ligne, on porte la moiti€ de la largear du jour B et D, pris au dedans du chiffre; on place ensuite aux joints
les limons M N, et on plombe la face de chaque limon sur cette ligne de face du jour, en mettant en méme temps les lignes
de hauteur de contre-marches perpendiculaires , et la face du limon de devers suivant sa plumée. |

~ Lorsque ces limons sont bien sur ces ligries et de devers, on fabletle les joints jusqu'a ce qu'ils joignent parfaitement,
ce qui s'obtient ordinairement i la deuxiéme fois.

%
?D

Fic. s, — Maniére d’ ajuster les courbes par herse.

Les courbes étant présentées sur I'épure, les lignes de centre, les perpendiculaires des marches marquées sur la courbe,
on observera de ne pas oublier les p/umées de devers. o - |

On place la premiere courbe A perpendiculaire, comme si elle était au levage ; on a soin de la mettre de devers suivant sa
plumée , et perpendiculaire suivant les lignes déja tracées; pour la maintenir solidement, on peut la mettre & une presse
d'établie ou bien la charger par quelques morceaux de bois; enfin, il faut que cette courbe ne soit pas sujette au moindre
dérangement. On place l'autre courbe B sur le joint de la courbe A, et on observe le méme systéme déja décrit a la courbe
A, cest-a-dire quil faut la mettre de devers suivant sa plumée, comme elle est fixée par le fil-a-plomb C, et perpendiculai-
rement suivant les lignes déja tracées; maintenant, pour la metire & V'écartement de sa largeur de jour, on fait l'opération
suivante: _ ~ ‘ '

On fixe deux crans de marche & volonté ; supposons les crans des marches A et A ; on meéne une ligne droite PP, en plan,
de la marche 4 A la marche  ; a I'extrémité de cette ligne P et au point de la marche », on éléve une perpendiculaire R,
indéfinie; on prend a I'échelle la hauteur de la 4 dlax , que 'on porte sur la perpendiculaire R, et on joint ce point au .
cran de marche de & en D ; avec un liteau, on prend cette longueur G D, que T'on porte sur les courbes A B, et que I'on
pose sur les crans 4 et} ; il faut que celte longueur G se trouve juste avec la distance des crans Neth .

F - - L3 ’
Fic. 3. — Maniere d’ajuster deux limons eroches.

Les mémes observations étant maintenues pour les plumées de devers et lignes de centres.
On place le limon croche A sur son dos, et on met sa partie droite de niveau et de devy

niveau C; avec un cordeau ou régle, on prolonge indéfiniment la ligne de centre B, et l'on a soin de placer une cale ou
chantier D au niveau du dessus de la partie droite du limon croche ; sur cette ligne B prolongée, on porte la hauteur des
marches jusques dla 14, 15, elc., ou jusqu'a celle qui se trouve le plus en avant sur le limon crothe qui doit s'ajuster. On
place le limon croche E sur le joint da limon A, et avec un nivean F, on met la partie droite du limon E de niveau et de

devers; on pl:end ensuite un liteau & que l'on a soin de couper juste au dans cuvre du jour de l'escalier, et on reporte celte
longueur de liteau &, du dessus du chantier D, placé au niveau du dessus du limon croche A

- 3 . . . - - 9
droite de l'autre limon croche E, et on plombe les lignes de hauteur qui se trouvent

hauteurs que V'on a fait paraitre sur la Ii ' ] ’ \ : i
e 4 att p igne B, en observant le numéro dordre. (Voyez le fil-d-plomb N qui est perpendi-
culaire 4 la marche 44.) Pour metire le limon cr

<h | ; b 1o oche & l'écartement quil doit avoir, on opére ainsi: on fixe un cran de
marche; 5“PP0_50“S a marc ’(‘-‘ 12, on -p}‘end I"écartement de la ligne de centre ou miliea de cage jusqu’au cran de la marche
12 (VOYEZ la llgne P); on éléve cette hgne per -

de contre-marche 12 le croisilion R. étant | P.e“dlcl_llalrement au cran et au centre en P, et on la coupe par la hauteur
» 1@ croistion &%, €lant le point qui figure le cran de la marche 12 il faut que lorsque le limon croche

4 3 . 1 . . . »
K est placé sur le limon croche A, le cran de la marche 12 sojt perpendiculaire au croisillon R ; pour toute vérification, on

g:ace ﬂﬂlt"! régle ag-dedans du limon croche E, sur la ligne de centre ., et on la plombe juste des deux bouts sur le centre
. en plan; il faut que ce centre de limon croche corresponde parfaitemient avec le centre en plan

ers, comme elle est figurée par le

juste au dessous de la partie
sur le limon croche, juste sur les
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PLANCHE VINGT-SEPTIEME.

————————— e —— P S (7 IO (7 o I S Ot T e R

SUITE '

DE LASSEMBLAGE DES COURBES.

a3 EE S90St

La figure 1™ de la Planche 27 indique la maniére d'ajuster deux courbes ou limons sur I'épure , en
meitant les courbes en élévation.

Cette maniére de mettre les joints dedans est trés-simple, et elle est cependant bien juste ; il suffit,
lorsque les courbes sont présentées sur 'épure, les crans des marches tracés et le débillardement dé-
grossi, de placer la premiére courbe A en €lévation sur le plan par terre, de maniére que le cintre de
la courbe corresponde parfaitement au cintre du plan; que la face intérieure de la courbe soit de devers
et les lignes des marches perpendiculaires aux marches en plan, chacune sur son méme numéro; la

- courbe étant ainsi placée, on doit la rendre solide du mieux qu’il est possible, en la consolidant avec

des bisaigués ou tréteaux, et en la chargeant sur son devant, afin qu'elle ne remue pas; on place en-
suite la deuxiéme courbe B sur la courbe A; ona soin aussi de I'étayer de tout c6té, afin de pouvoir la
Soutenir; on la place perpendiculairement sur le cintre, de sorte que le cintre de la courbe corresponde
parfaitement au cinlre du plan, en observant toutefois de la mettre de devers, et de mettre aussi les
lignes des marches perpendiculaires au plan; et cependant il faut avoir soin de la tenir éloignée du
numeéro des marches, de la distance du bois qu’il y a a tableter; lorsque cette courbe B se trouve ainsi
placée, on labletle le joint jusqua ce qu’il joigne parfaitement.

La figure 2 indique la maniére d'ajuster deux courbes couchées.

Parmi les Charpentiers le pius grand nombre se servent, pour ajuster les courbes, de la maniére que
nous venons de démontrer a la figure 1, Cependant je ferai observer que dans certains escaliers ce
N'est pas trés-économique; la raison est, que si ona deux courbes 2 ajuster, qu'elles soient longues et de
forte dimension, on est obligé d'avoir recours A de grands tréteaux, de longues étaies, et méme d’établir
des sabots & poulie pour pouvoir les monter l'une sur 'autre: enfin cetie opération demande beaucoup
de temps, et on est beaucoup plus sér de réussir dans Vopération suivante:

Pour faire cette opération, les courbes élant tracées intérieurement et extérieurement, les plumées de
devers faites, on couche la courbe A 3 volonté sur une des lignes de marches, supposons la marche 6 ;
on doit maintenant considérer cette marche comme centre; on place le niveau C sur la ligne de la mar-
(‘}.le G, ligne D, et on met la courbe de devers; on a soin aussi de }a metire de niveau de la méme ma-
niere qua la Planche 26, fig. 1*; on prolonge indéfiniment la ligne D; sur celie ligne D, on porte les
hauteurs des marches 10, 11, 15, etc ; sur le cran F de la marche 10 en plan, on abaisse une per-
pendiculaire jusqu’a la ligne @; on en fait de méme a la marche 15, EG. ou i toute autre; on place la
courbe B sur la courbe A, et on prend la distance GE et F O, et on les porte sur la ligne de hauteur de

marche 10, ¥, et de la marche 15, E; il faut ensuite que le bec des crans des marches 10 et 15 soit

Perpendiculaire i ces points de croisillon F E ; il faut aussi avoir une regle 4, la placer intérieurement

" de la courbe et sur le ceutre M, ; avec le'niveau K, metire la ligne de centre de niveau et placer ce cen-

tre perpendiculairement sur la ligne de centre ., du plan ; pour vérification d'écartement de courbe,
le.s lignes EG et OF peuvent servir de point de hauteur , en les rapportant avee un liteau de sur le
Miveau de fa ligne D, au point F et E. (On peut metire ces joints dedans hors de I"épure. )
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PLANCHE VINGT - HUITIEME.

ESCALIER A ONGLET, MARCHES MASSIVES,

DIT A LANGLAISE.

SR

Plusieurs Charpentiers etvautres ouvriers de différents états se font de l'escalier & onglet, marches
massives, une idée bien différente de ce quiil est. Il ne faut pas que l'ouvrier se déconcerte; je vais
prouver que le moins expérimenté d’entre enx peut parfaitement comprendre son établissement, qui
estun des plus faciles.

D'abord, le plan par terre A est le méme que celui de Pescalier demi-onglet, cependant avee cette
différence que 'on n'a besoin que de la saillie de astragale, et I'épaisseur de I’échiffre n’est comptée pour
rien.

On fait I'élévation totale de la courbe intérieure C; et sur I'élévation C, on porte une paralléle au
fond de chaque marche, et on méne une ligne droile ou sinueuse passant sur tous ces points ; cette
ligne est le dessous du débillardement; on opére de méme pour la courbe extérieure DD, ces deux
élévations sont suffisantes pour pouvoir tracer toutes les marches qui composent cet escalier; il suffit de
relever un panneau G pour tracer toutes les tétes de marches de la courbe intérieure, et un panneau F
pour les marches de la courbe extérieure; on place ces panneaux G F aux deux extrémités de la piéce
qui doit servir pour faire la marche, et on trace sunivant cedit panneaa.

Les deux extrémités de la marche étant tracées, on trace aussi le joint & repos J, et on méne deux
lignes droites des extrémités des joints, afin que les deux crochets se trouvent paralléless on a soin, lors-
que cette marche est ainsi tracée, d'avoir un panneau pour le cintre de la courbe intérieure et extérieure ;
on peut obtenir ce cintre ¢n établissant la marche par trait gauchement ou sur I'épure. Dans les escaliers
a jour ralongé ou ayant quelque partie droite, et les marches se trouvant balancées, le dessous du débil-
lardement n’est plus une ligne droite comme dans ceite Planche 28 | fig. D; on peut prendre le cintre
que forme cette élévation avec un panneau, et le porter sur chaque marche séparément ., en ayant soin
de faire un panneau pour chaque téte de marche, si le cas l'exige; la figure E offre deux marches vues

en perspective, boulonnés. 11 faudrait suivre ce sysiéme, comme étant un de ceux qui offrent le plus
de solidité. |




PL.98.

i i I [ LERER!
wl , wid Lo e

n | | | it

i v
. e

7 QN\&\
\\\w\ i \\ m
|

7,
;\
.

\ §§§\Q\,§m\ o7 &\\w%\\\\\\%&\ 90
; ‘\v§§§§\§\§§x§\\ﬂww %\“

e/ | PIIIIIIII BPIIIIF I 2 oy 205,
|/ . SPVIFIIIIIA M\N% » N\ww\\\mmmw\\\,\m\ 4 n\\&
i

/ ’ 74

|
a

ny PIPGU S Ty G Gy g )
1/ . N
,\ 7 4 d
v

7
|
e/ ARIIIPYIPY, AP FIIIIBUERPL I TIINER),
i 7 I P
||l

|

/o DI
/ \\\




-

" PLANCHE VINGT-NEUVIEME.

 COUPOLES, JOURS CIRCULAIRES ET JOURS OVALES

ELLIPTIQUES.

Lorsqu'un escalier ne peut étre éclairé sur aucune des faces du bitiment, et que 1'on ne peut prendre le jour que par le
comble, on pralique dans cedit comble des ouvertures que l'on dispose de maniére a recevoir un. chassis en fer, pour
pouvoir placer le vitrage qui doit éclairer;V'escalier. Il y a plusieurs maniéres de faire ces jours ou lanternes: les deux genres
que nous reproduisons sont les deux qui conviennent le wieux par leur forme élégante.

Ficure 1. — Coupole circulaire.

Pour construire cette coupole, ii faut décrire un circulaire A de la grandeur de la cage, en décrire un autre B pour la
grandeur du jour; on divise sur la ligne du circulaire A les demi-sicles qui composent cette coupole, en observant bien que
la distance de I'un i lautre ne dépasse pas 30 2 60 centimétres; le circulaire A se compose de planches dont le cintre est
débité 3 la scie; ces planches sont arrétées I'une sur lautre avec des clous, et les joints entrecoupés, comme nous les pré-
sentent les figures 2 et 3; le circulaire B est aussi composé de planches cintrées, arrétées ensemble avec des clous. L'éléva-
tion de la coupole (fig. 4) se compose de deux demi-sicles, arc de cercle CD, taillés & barbe, pour étre placés sur le circu-
laire A, et d’'une autre entaille aussi & darbe, pour recevoir le circulaire B ; sur ce circulaire B, on place des potelets E pour
former un tube auquel on doit donner le moins de hauteur possible, pour que la pénétration du jour ne soit point inter-
ceptée; et sur cesdits potelets, on place un troisi¢me circulaire &, sur lequel est arrétée la charpente en fer; les figures R S
sont les coupes de deux demi-sicles; il faut observer que lorsquil y a une partie de la coupole en dehors du comble , il faut
que cesdits demi-sicles soient exttadossés, afin de pouvoir latter plus facilement ; il faut avoir soin de placer, entre chaque
demi-sicle, une Zierne N pour les consolider et empécher, par ce moyen, qu’ils ne se contournent; ces demi-sicles sont
aussi composés de deux planches arrétées I'une sur l'autre avec des clous. |

FIGUBE. 2¢ — Coupole ovale elliptique.

Le tracé de la coupole jour ovale, placée dans une cage rectangulaire, offre & I'ouvrier beaucoup plus de difficultés ;
d’'abord, le grand cinire ralongé A B consiste en deux parlies circulaires raccordées par des parties droites; la construction
de ces cintres s'obtient comme ceux de la coupole circulaire; ils sont arrétés I'un sur l'autre avec des clous; pour la cons-
traction du jour ovale (Voyez Planche 11, figure 2), on divise de méme les demi-sicles de 50 a 60 centimétres sur le
cinire ralongé A B; on en fait de méme sur le jour ovale, et on meéne une ligne de ces deux points de division; tous_ces
demi-sicles se trouvent placés obliquement, il est donc urgent de préter la plus grande atlention a leur établissement.
L'expérience nous a démontré qu'au lieu de faire I'élévation de chaque demi-sicle, et de cintrer par les mémes opérations que
I'on emploie dans un ddme quadrangulaire , c’est-3-dire par lignes aplomb et lignes de niveau, et suivant ensuite les nceuds
de ces élévations, pour obtenir le cintre; l'expérience, dis-je, nous a prouvé qu'en suivant ce systéme, la voiite fait toujours
quelque jarret. Il est donc préférable de faire I'élévation de chaque demi-sicle et de le décrire par un arc de cercle; on est
assuré que la voite ne fait aucun jarret et qu'elle est parfaitement réguliere. Pour faire V'élévation de ces demi-sicles, n° 7,
on éléve aux extrémités C D une perpendiculaire indéfinie ; on monte également les lignes perpendiculaires de l'intérieur du
cintre, de la ligne J, prise pour base; on porte la hauteur de la voute en L. et sur la droite L O, on éléve une perpendicu—
laire par un double trait carré, et la rencontre de ce trait carré sur la ligne J et le centre N; de ce point de centre, avec une
ouverture de compas de N L, on décrit 'arc de cercle L O, en observant de laisser une darde en O pour arréter le pied du
demi-sicle, et une autre darbe en L pour recevoir le cintre ovale. On fait la méme opération pour tous les autres demi-
sicles, en observant de prendre le reculement & chacun, et la rencontre de tous les traits carrés sur la ligne J seront les cen-
tl:es pour décrire le cintre; pour les demi-sicles qui se trouvent placés obliquement, on prend de méme la longueur a l'inté-
rieur du cintre comme U S, et on a soin d'y faire paraitre aussi les deux faces du demi sicle, afin que la coupe biaise puisse
bien se tracer; on peut aussi iracer ctes coupes en les prenant avec une saulerelle; les demi-sicles , numéros 11 et 7, se
t,lzouvant en partie hors du comble, on peut les extradosser, et les numéros 19 et 1 présentent les cintres qui sont dans
I'intérieur du comble; ainsi, n’étant pas apparent, on peut éviter de les extradosser ; puisque dans cette coupole‘nou»s figu-
rons le cintre ovale au-dessus du tube , placé suivant la rampe du comble, il faut faire attention que ce genre de constrauction
est préférable a celui de la fig. 1, parce que le tube ne s'élevant au-dessus du comble que de quelques centimétres seulement,
le vent ayant beaucoup moins de prise, la coupole n'est point aussi susceptible a étre déconsolidée ; poar V'opération de cet
ovale, placé de pente, on suit ce principe: la rampe du comble et I'emplacement du cintre, étant fixés par EF, on éléve
perPendiculail'emexlt a la ligne G les quatre angles qui composent I'occupation du cintre, comme 4, 2, 3, 4; la longueur
de l'ovale €tant déterminée par ces lignes, la largeur est la méme que celle en plan; on décrit les ovales en les tracant, l'un

sar ]:’i ligne du démaigrissement, et I'autre sur la ligne du rengraissement, de maniére que le cintre ovale se trouvant délardé.
ce délardement se trouve perpendiculaire au tube.




8 .-
L

SSeee

N

/Z%‘(f(«;

.
LA

/

)
v
7

N & ;
NN
N

BN |

7%
g2

.

Figl

4

25

[N







PLANCHE TRENTIEME.

DETAIL COMPLET DE LESCALIER DEMI-ONGLET.

Nous avons déja vu précédemment dans les planches relatives
aux escaliers & demi-onglet toutes les maniéres que lon peut
employer pour la construction de ce genre d'escaliers : ; mais pour
que Pouvrier se pénétre encore davantage de son exécation , nous
allons en faire le détail complet :

Lorsqu'on a figuré le plan par terre , la division des marches
faites et le balancement effectué , on procede a Télevation des
limons et courbes; on doif porter une grande attention en fai-
sant ces élévations ; pour les élévations ( Voyez Planche 20 ),
lorsque ces élévations sont faites , on débite les bois qui sont pro-
pres a cela faire et on les place sur élévation pour les établir.
Pour I'établissement des courbes ( Voyez Planche 16 ), lorsque
ces courbes sont établies on les rencreuse a la scie, ou en pio-
chant a la cognée ou herminette a gouge, ayant soin de travailler

I'intérieur juste au cintre déja tracé ; on place ensuite ces cour-

bes rencreusées sur 'épure pour s’assurer si le cintre est exact
avec le cintre en plan ; s'il 0y a pas a retoucher, on plombe in-
térieurement et extérieurement le dedans et derriére des crans
de marche. ( Voyez Planche 23, fig. P. ) Lorsque les courbes
ét limons sont ainsi tracés et les plumées de devers faites, on
porte 14 a 15 centimétres au dessous du fond de recrensement
de chaque marche, et on trace ainsi la ligne du débillardement
“que V'on dégrossit pour avoir plus de facilité aux traces des joints
auxquels on opére immédiatement. Pour les tracer ( Voyez Plan-
che 21 ), lorsque les joints sont tracés au dedans et au dehors
de la courbe on les scie suivant les lignes tracées , en observant
de laisser au joint de repos, ou a celui qui est pour étre ajusté
au limon ou a la courbe stable , environ 7 4 8 millimétres de bois
en sus de ces lignes de joint pour pouvoir tableter ledit joint; car
il est rare qu’un charpentier trace des deux joints juste , sans
avoir besoin de tableter ; lorsque ces joints sont faits a la seie on
les ajuste. Pour les ajuster ( Voyez Planches 26 et 27 ), aprés
avoir assemblé ou mis les joints dedans , on y place des goujons
pour maintenir le devers des deux courbes ou limons ; ces gou-
jons consistent en deux chevilles rondes de 2 centimétres de dia-
métre , placées sur les deux faces du joint , parallélement & la
face intérieure de la courbe ; il faut que ces goujons soit placés
“aux joints d'attente ; lorsque les joints sont assemblés et gou-
jonnés on les maintient assemblés provisoirement avec deux cro-
chets 1 ; avec le cordeau on trace la direction du boulon , ce
boulon doit étre toujours placé parallélement a la ligne du débil-
]ardemen‘t; cependant , dans certaines positions de joinis , on ne
doit pas toujours suivre ce paralléle de débillardement, principa-
lement aux joints des départs et arrivées , car dans cette position
le boulon n’aurait aucune force ; ce boulon doit étre fait avec du
fer de premiére qualité a écroue d’'un bout et clavette de lautre ;
les écroues doivent étre failes a six ou huit pans, pour ne pas
etre obligé de faire de trop grandes entailles dans les courbes qui
souvent deviennent trés vicieuses ; on peut méme faire ces bou-
lons avec écroue de chaque bout , cela donne la facilité de serrer
le joint plus facilement ; il ne faut pas que ces boulons dépassent
en grosseur 2 centimétres et demi. Lorsque ces joints sont bou-
lonnés , on procéde au débillardement définitif ; le débillardement
est en partie ce qui donne I'élégance a I'escalier ; ainsi Touvrier
doit y porter toute lattention possible , car chaque position d’es-
calier a son débillardement différent. Daps un escalier circulaire
le débillardement est trés facile ; il suffit de le mettre a l’éqﬂetre
dans toute sa longueur; cependant aux arrivées on peat faire
maigre sur le derriére d'un demi-centimétre pour donner un peu
plus de grace a I'eeil ; il n’en est pas de méme dans les escaliers ou
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les marches sont balancées, d’abord de faire suivre au débillar-
dement le balancement des marches que la face du débillardement
snive laf:gnement des:) p[alres s eh smvant ‘ce systéme, il survient
que Tes arétes des courbes ou limons sont frés aigues, de maniére
" que le moindre coup peut les faire éclater ; d'ailleurs il est rare
que les charpentiers suivent ce principe ; il faut donc pour un
debillardement , an départ, le mettre a 'équerre au premier
centre : nous appelons centre la rencontre de la -partie droite
avee la partie courbe et la ligne du milieu de la cage d’escalier ;
il faut donc au premier centre le faire 'gras de 2 centimétres ;
pour les chiffres de 10 centimétres d’épaisseur ; on proportionne
maintenant suivant les épaisseurs en raccordant a I'eil depuis le
départ jusques au deuxiéme centre ou milieu de la cage que I'on
a eu soin aussi de meltre a l'équerre ; de ce deuxiéme centre
aun troisiéme ,- et sur ce troisitme centre on laisse 2 centimétres
maigre sur le derriére que Von raccorde encore a Pail avec le
deuxié¢me et le quatriéme centre aw centre.de la plate-bande. On
laisse au centre du sabot ‘4 centimétre maigre en se raccordant
toujours au quatriéme centie et au centre de la plate-bande, et
la plate -bande doit toujours étre d’équerre dans toute sa lon-
gueur ; lorsque Tescalier est ainsi débillardé on le tire d’échan-
tillon paralléle au dedans de la courbe.

Cependant en suivant ce prineipe pour les escaliers de déga-
gement , comme café, magasin, etc. , on doit Iés refeniller de 5
ou 6 centimétres d’épaisseur ; ceux de petite maison bourgeoise
ou les cages ne sont pas trés grandes, on doit mettre de 7 a 8
centimétres d’épaisseur, et les escaliers d’hotels ou grandes mai-
sons bourgeoises ou les cages sont vastes, on met de 9 jusques
a 12 centimétres d'épaisseur; il faut ohserver de rencreuser le
débillardement d’une aréte 4 Iaatre aréte de 5 millimétres dans
toute sa longueur, lorsque I'escalier est ainsi débillardé on y éta-
blit un patin droit ou croche si le cas lexige. Peur I'établir ( Voy.
planche 25 ) , lorsque ce patin est assemblé on scie les crans et
on assemble ensuite la plate-bande a la marche paliére que Pon a
soin d’arréter avec des boulons , la téte encastrée et pohe

- Lorsque I'on met l'escalier au levage, on fait en sorte de le
placer tel qu'il a é1¢ &tabli, c'est-a-dire que lés céntres soient per-
pendiculaires et les faces de devers; on place ensuite les cré-
mailléres ou faux limons , le premier cran doit étre de niveau au
cran de la courbe ; au centre de la cage on doit toujours laisser
1 centimétre ou 2 de pente de la courbe au faux limon , car les
courbes au centre font toulours un mouvement et saffalssent
plutot que de remonter, au lieu que le faux limon étant arrété
avec des pattes n’est point susceptible a se déranger.

Lorsque le chiffre et les faux limons sont arrétés et mis en
place ; on met les marches sur le faux limon et sur le limon ou
courbe , et on encastre cesdites marches dans la courbe ou limon

dela saﬂhe du giron que VTon a observé en plus a I'établissement

des marches ; la conire-marche se place sur la marche a rainure
dessus et dessous, et est coupée a onglet ou suivant le eran de
la courbe ou llmon pour V'assemblage de la contre-marche ( Voy.
Planche 17, fig. 3, et pour le profil de la marche ( Voy. Plan-
che 23 ﬁg D et Planche 22 , fig. 6 ). Pour que Descalier ait
l’é!égance qui lui convient, il faut que la saillie du filet et du
giron soit parfaitement paralléle au cintre de la courbe, et que
toutes les tétes des marches aient la méme saillie.

Lorsque ces escaliers se trouvent placés dans une cage ou il
n’y a que des cloisons circulaires ou carrées , on place , da limon
aux poteaux qui forment la cage , des houlons d’écartement afin
que les marches ne se séparent pas de la cloison.
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PrANCHE '!re Escalier droit.

——

2

3
4
5

- o

10
11
12
13
14

15

16

Escalier sur colonne ou noyau.
—  Sur échiffre.
—  Sur échiffre, ‘avee palier a bascule.

—  Suréchiffre avec révolution croisée (niveau de
pente. )
Escalier a quartier tournant.

— & quartier tournant biais (nivean de devers).

Escalier 4 quatre noyaux (faux limons et tracé de

marches a la sauterelle.

Escalier 4 ‘quatre noyaux (échappées; tracé de
marches par trait gauchement. )

Division des circonférences en pans coupés.

Construction des cintres, ovales, ellipses.

Raccordements de cintres ; spirales.

Maniére d'effectuer les balancements.

Escalier a noyau rencreusé.

—  biais rencreusé. ( Pilastre a volute. )

Escalier a courbe, a la francaise. { Tracé de courbe
et tracé du sabot. )
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Prancue 17 Escalier a courbe ovale elliptique. { Tracé de volute ,

assemblage des marches. )
Perspective de l'escalier a la francaise.
Escalier jour rallongé demi-onglet (Débit des bois.)
—  Croisé demi-onglet (Tracé du limon-croche.)

—  Par raccordements decintres. (Trace des faux
limons dans la partie circulaire ; tracé du joint.)

— De dégagement. (Panneaux pour tracer les

courbes; id. poar tracer les tétes de merches;
profit d’un limen.

—  Tiers point. {Marches profilées tracé du limon
double croche; opération pour (racer les
courbes et limons rencreusés, }

—  Spiral et jours évasés.

— A doubles évolutions.
Trois maniéres d’ajuster les limons ou courbes.
Deux auires maniéres d’ajuster les courbes et limons.
Escalier a onglet, marche massive.
Coupoles circulaires et ovales elliptiques.

Explication totale de I'escalier demi-onglet.







