(BnF allica

BIBLIOTHEQUE
NUMERIQUE

Denfer, J. (1839-....). Architecture et constructions civiles. 1891.

1/ Les contenus accessibles sur le site Gallica sont pour la plupart des reproductions numériques d'oeuvres tombées dans le domaine public provenant des collections de la
BnF.Leur réutilisation s'inscrit dans le cadre de la loi n°78-753 du 17 juillet 1978 :

*La réutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en vigueur et notamment du maintien de la mention de source.

*La réutilisation commerciale de ces contenus est payante et fait I'objet d'une licence. Est entendue par réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits
élaborés ou de fourniture de service.

Cliquer ici pour accéder aux tarifs et a la licence

2/ Les contenus de Gallica sont la propriété de la BnF au sens de l'article L.2112-1 du code général de la propriété des personnes publiques.

3/ Quelques contenus sont soumis a un régime de réutilisation particulier. 1l s'agit :

*des reproductions de documents protégés par un droit d'auteur appartenant a un tiers. Ces documents ne peuvent étre réutilisés, sauf dans le cadre de la copie privée, sans
l'autorisation préalable du titulaire des droits.

*des reproductions de documents conservés dans les bibliotheques ou autres institutions partenaires. Ceux-ci sont signalés par la mention Source gallica.BnF.fr / Bibliotheque
municipale de ... (ou autre partenaire). L'utilisateur est invité a s'informer auprés de ces bibliotheques de leurs conditions de réutilisation.

4/ Gallica constitue une base de données, dont la BnF est le producteur, protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la propriété intellectuelle.

5/ Les présentes conditions d'utilisation des contenus de Gallica sont régies par la loi frangaise. En cas de réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient & chaque utilisateur
de vérifier la conformité de son projet avec le droit de ce pays.

6/ L'utilisateur s'engage a respecter les présentes conditions d'utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur, notamment en matiére de propriété intellectuelle. En cas de non
respect de ces dispositions, il est notamment passible d'une amende prévue par la loi du 17 juillet 1978.

7/ Pour obtenir un document de Gallica en haute définition, contacter reutilisation@bnf.fr.


http://www.bnf.fr
http://gallica.bnf.fr
http://www.bnf.fr/pages/accedocu/docs_gallica.htm
mailto:reutilisation@bnf.fr

‘_” W s: AT, P;I'-..gg s guat,.gm;;r W AV o R o M T Ly,
Y 3} ) = - -' sy ~' > 3 - D Fhea TR M
-7 - u‘ = 4\7-.,! i_ﬁgot Lo AR h fa -:E”-“-,‘- g
M ‘f)‘ {"ghn g 4 ; . - M .f&.h;“ v A el
; .- w ~. M £ i O W ooy

L o N i AR 3 e P i a
A o h‘*“g . aaman ;CU-:-n-qil- Hier ;\th ..w -— i % r T.ff K ‘c'.‘;_,z,ﬁp.;‘“‘ P T v
- N EE TR L T f..:..f.;-'.,,-,. Pl e T ‘-} "‘9‘0 n.'*@-‘ EA A m&#}"% ""“'Z A".‘*f‘ }}ps R T A NI T Y A RPALREE- N -.‘1“-4";. kv v
- [ 3 . L - h} < t{ LS ) - - B . ’-‘. by - Y < e . -::
- T =53

ENGYGLOPEDIE N

DR8 ’ - .,;
TRAVAUX PUBLICS P

Fondée par M.~C. LECHALAS, Insp’ génu des Ponts et cﬁansséis | "
Alédatite d'or d PExposition universalle de 4839\ %) S

.
-y

‘ /

e

ARCHITECTURE & CONSTRUCTIONS CIVILES

MACONNERIE

S PAR o '

ARCHITECTE ' s
PROFESSRUR A L’ECOLE CENTRALE Lo

TOME PREMIER N

PARIS %
LIBRAIRIE POLYTECHNIQUE Y
BAUDRY ET C° LIBRAIRES-EDITEURS S

15, RUE DES SAINTS-PERES T

MAEME MAISON A LIEGE . %

e e e e eme m s e S ho e ¢ S i A s e dwemem .t el ereh A mh eos e MATA ema.mr—mans o A3amade SRS f e o sk 1 e e et B 4 M3 ma e e - R e < ek i ——



. ‘ . 2w A
Lol e :‘qﬂrg TS S
- Laan i - »

. -)' a E7N

ENCYCLOPEDIE DES TRAVAUX PUBLICS

5

&y
bl
Ut

oy

ARCHITECTURE ET CONSTRUCTIONS CIVILES =

MACONNERIE

L W D R AT

’l

- . B
e T ke b | = Fimy wpema v e SMET TT 0a — SRR XU RToe ey E N T MTLTET O w

J— e mmae en e — T T EL I



Tous les exemplaires de Vouvrage de M. Denfer
Arxchitecture-Maconnerie
devront élre recélus de la sigrature de U'awlewr.



TR e ';, - ,.:;-. PRI R LT e BRISY ARl S S SR e e A T -»«»3#\2 T,

. PO - c T 3 X T .. W
S A 3,) ‘,4"...?..‘ :",:_.',‘....:,,.J.gn‘..a_-"’«‘.l....epr\o-— ':}t‘-ﬂ- m-,a.,_, -w-ev q--."u- B --—vh'wq.-'-"-‘h'\-i
- s R GRS o, e Sea e e er e e bv!m.«, )

. ﬂf‘ . . + S N

‘:1. . 13' . -
. . . - R g e

‘- - f'-l T

.

:5

o

TRAVAUX PUBLICS 1

Fondée par M.-0. LECHALAS, Insp’ gén® des Ponts et Chaussées o
Médaille dor & FBxposition untverselle de €889 ' .»

ABCHITECTURE)& CONSTRUCTIONS CIVILES 7

MAGO"\TNERIE ~'

E
PAR -
J. DENFER
ARCHITECTE
PROFESEUR A L’ECOLE CENTRALE
TOME PREMIER
PARIS
LIBRAIRIE POLYTECHNIQUE
BAUDRY ET Ce, LIBRAIRES-EDITEURS
16, RUE DES SAINTR<DPRRES
MEME MAISON A LINGE "
8 . e -
Tous droita f&teﬂéa.

(G L



ERRATA

Ayl

Page 10, figure 29, au lieu de: &triers, lisez: étridres,

EEEE

13, ligue 4, au lieu de : lambourdo, lisez: Jambourde,
69, ligne 17, aulieu de: Austrude, lisez: Anstrude,

60, ligne 9, au lieu de : moulage, lisex: montage.

81, ligne 23, au lieu de: mortiers, lisez: mastics,

260, ligne 8 en remontant, au lieu de Hste ; lisez: listel,
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INTRODUCTION

DEFINITION DE L'ARCHITECTURE

SES PRINCIPALES DIVISIONS

§ 1.

EXPOSE GENERAL

2. Définttion. — L'architecture est I'art de bAtir correcte-
menl, en se conformant aux convenances spéciales & chaque
dédifice.

Les convenances ausquelles il y a licu de satisfaive se rap-
portent & la composition, la construction, la décoration.

. Composition.— Quand on doit élever une construction,
la premitre chose & faire consiste a dresser un programme
complet, détaillant le but de I'édifice, les besoins auzquels il
doil salisfaire, en mdme temps que les relations qu'ont entro
cux les divers services auxquels il faut pourvoir,

Le programmo une fois arrdté, il faut imaginer la construce
tion par la pensée, éludier toutes les combinaisons possibles
et adopter, parmi les dispositions trouvées, celles qui paraissent
réunir les meilleures distribntions, la meilleure organisation,

La composition est, comme on le voit, @uvre d'imagination
et d'intelligence.
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3. Construction. — La construction doit obéir 4 des
régles basées sur la science. Elle part de la connaissance des
propriétés el du prix des divers matérianx; elle choisit ceux
qui s’approprient le micux & ses divers besvins et les répartit
judicicusement, en tenant compte de leur résistance, des efforts
ausquels ils seront soumis, des conditions de toules sortes
qu’ils auront i remplir. Dans la plupart des cas, le construc-
teur doit chercher 1'dconomie, c'est-a-dire meltre en chaque
point les matériaux les moins chers, parmi ceux dont les qua-
lités sont suffisantes.

4. Lin déeoration cst auvre de gout. Elle doit comporter
les rapporis les plus heurenx daus les proportions des diffé-
rentes parlies de P'édifice ; les meilleures formes pour chacune
d'elles. L'archilecte choisit entre plusieurs solutions celle qui
lui parait la plus harmonieuse et la complite par une étude
attentive de tous les détails.

3, (Bavre d'art. — Toute auvre d'architecture qui réunit
ainsi les meilleures convenanees : de compaosition, de construc-
tion, de décoration, cst une euvre d'art.

. Ohjct do Vouvrage. — Dans Ie présent ouvrage, nous
étudicrons les premicrs éléments de la construction des édi-
fices en y ajoutant, chaque fois que l'occasion s'en présentera,
les moyens les plus usités de décoration.

Pour composer et construive un édifice, pour le décorer
dans toules ses parlies, la mémoire ne suffirait pas; o faut
aider U'intelligence, la science et le goit a F'aide du dessin,
qui sert & garder le souvenic d'une disposition trouvée, i
représenter sur le papier P'ensemble ct les détails des construe-
tions i Glever,
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§ 2. — REPRESENTATION DES CONSTRUCTIONS S5

§ 2.

MODE DE REPRESENTATION DES CONSTRUCTIONS

7. Projcctions, — On représente d’ordinaire une construe-
tion ou une partic de constraclion par un tracé sur le papier
représentant, i une échelle ordinairement réduite, ses projec-
tions sur des plans horizontaux et verticaus,

8. Plan, — On nomme plan une section horizontale de
I'objel & représenter. Pour une méme construction I'on dresse

- antant de plans, & diverses hauteurs, que ecla cst nécessaire

pour faire bien comprendre toutes ses dispositions.

Dans un plan on indigue par des hachures, ou par des teintes
plates, toules les parties pleines de la construction, coupées
par le plan horizontal auquel il correspond. On projette, et I'on
indique par des lignes pleines, les parlies apparentes situdes
au-dessous du plan de coupe, el par des lignes ponctuées
quelques parties situées au dessus et qu'il peut &tro utile de
représenter.

On définit par an repére la hauteur i laguelle passe le plan
de coupe.

Lorsque le repere n'est pas indiqué, on admet que le plan
d'un élage de batiment passe a la hauteur de Vappui des
fenélres.

®. Conpe. — On nommo coupe une section par un plan
verlical do la construclion qu'on veut représenter. On y fait
emploi de hachures ou de teintes plates, dans lo méme cas
que précédemment.

On marque la placo de chaque plan de coupe sur le plan
horizontal et on 'accompagne d’un repire,

10. Fagade ou élévatien, — On nomme fagade ou élé-
vation la projection sur un plan vertical de I'une des faces
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extérieures de I'objet & roprésenter; mais on fait aussi des
élévations d’autres faces intéressantes. Il va de soi que le mot
facade ne doit étre employé comme synonyme d'é/évation que
8'il s’agit de la représentation d'une face extérieure ; on dira :
fagade principale, fagade latérale, ete.

fi. Lavis & Veffet, Rendus. — Lorsqu’on veut rendre
Yaspect d'une composition avchitecturale, on lave & l'encre de
Chine et aux covleurs les élévations, en supposant la construe-
tion éclairée & 45°, sur les plans horizontal ot vertical, de ma-
nire & reproduire les ombres portées, pour bien accuser les
saillies,

Les dessins ainsi lavés se nomment rendus ; ils sont utiles
zoit pour permettre de juger une composition, soit pour juger
soi~méme de V'effet de el on tel arrangement, |

Chaque construction exige au minimum un plan par élage,
une ou plusicurs coupes el une élévation. Presque toujours on
multiplie les coupes et les élévations, soit d'ensemble, soit de

ddtails, do maniére qu'aucune partie du projet ne reste sans
ttre éludiée ol représentée.

18, Kichelles. — Les plans d'ensemble s’éludient d’abord
4 petite échelle : 0,001, 0,002, 0,005 par mitre pour des
groupes de constructions }

0,005, 0,010 pour un biatiment unique.

On veproduit ensuite chaque batiment & Uschelle ordinaire
d’exéeution de 0,02 par métre,

Enfin on complite par des détails de parties intéressantes,

4 0,05, 0,10, 0,20 par metre, et enfin par des profils grandeur
d’cxécution.

28. Projections obliques, Perspeetives. — Souvent
méme on accompagne le rendu de projections obliques et de

perspeclives, pour donner une idée bien netlo de P'effet d'uno
construction i tous les points de vue.
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§ 3.

CORPS D'ETAT DU BATIMENT

14. Enumération des corps d'état. — La construction
d'un édifice comporte des travaux trés divers, chacun exi-
geant des outils nombreux, des aptitudes ot une habilets par-
ticulitres, ,

Ce n'esf que par la division du travail que Yon arrive &
une bonnd exécution; de 1a de nombreux Corps détat du bdti-
ment. Les principaox sont ; N |

1° La terrasse, qui comprend les fouilles, les déblais et rem-
blais, les transpourts de terres, les tranchées ot les drossements
du sol. o o

2 La magonnerie, qui s’occupe de la confection des mas-
sifs, murs, voites, hourdis de planchers, enduits de toutes
sortes, ele.

3° La charpente, qui construit essature en hois ou en fer
des planchers, pans de hois, pans do fer, combles, escaliers,
cintres, élaiements, eote.

La charpente en bois et la charpente en fer sont deus spé-
cialités distinctes,

4 La couverture, qui exécuto les revdtemonts des combles
en matérinux imperméables, tels que les tuiles, les ardoises,
les feuilles métalliques, ete.

5° La plomberie, qui a trait aux ouvrages exéculés en
plomb, tels que les canalisations d'eanx et do gaz, et, par
exlension, les canalisations similaires en fonto, fer, ete.

6° La menutserie, qui exécuto et monte les portes, les croi-
sées, les parquets, ot lous Jes menus ouvrages en bois.

T La serrurerie, qui élablit, comme son nom I'indique, los
serrurcs, mais aussi les forremonts de toutes les parties mo-
biles et fixes du hatiment, ainsi que les ouvrages enliérement
en fer, portes, eroisées, grilles, grillages, ete.
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Les entreprencurs de serraverie font également les char-
pentes en fer de pelite ou de moyenne imporlanee,

8° La fumisterie, chargée de I'arrangement intérieur des
cheminées, de la construction et de la pose des poéles el four-
neausx, des caloriferes, ete.

9° La marhrerie : scie, taille et débite les marbres el pierres
dures, susceplibles de recevoir le poli, pour en faire des revé-
tements, des cheminées, des marches d’escalier, des dallages,
ele.

10° La peinture : garanlit ou colore nos construclions
diverses, en les recouvranl d’une couche mince d’un liquide,
mélangé de certaines matiéres impalpables, qui se solidifie en
peu de temps en formant un corps adhérent.

La peinture comprend quelques autres spéeialités, comme
la vitrerie, la dorure, la tenture ot la miroiterie,

11° Le pavage, comprenant aussi le granit, V'asphalte,
Vardoiserie (ouvrages et dallages en schistes ardoisiers épais),
spécinlités qui toutefois sont souvent esercées séparément,

Il faut enfin citer, pour compléter la liste des corps d'état
du batiment, les stucs, lornementation en pdtes, elc.

Cette énumération fait pressentic la diversité des travaux
ndcessaires i l'exéeution d'une construction, oit le eoncours
de bheaucoup de ces corps d'état, de tous quelquefois, est
indispensable.

Nous nous oceuperons d'abord de la magonnerie, qui tient
la plus grande place dans presque toutes les constructions.
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CHAPITRE PREMIER

PIERRES ET BRIQUES

LEUR EMPLOI DANS LES MACONNERIES

Une étude sommaire des matériaux employdés dans les ma-
conneries est tout d’abord nécessaire. Nous les tirons tous du
sol, mais ils se divisent en deux grandes catégories : les matd-
riaux solides et les matériaux agglutinants.

Les matériaux solides sont : les cailloux, les sables, les pier-
res de toutes sortes el les produits céramiques, Les matériaux
agglutinants sont : les chaux, les ciments, le platre, qui, soit
avee l'eaun seule, soit en outre avee les sables et d'autres subs-
tances, nous donnent les mortiers.

§ 1.

MATERIAUX SOLIDES

15. Catltowx, — Les cailloux sont trés employés dans les
constractions ; ils entrent, comme on le vorra plus loin, dans
la confection des bétons,

1ls sont siliceux ou caleaires; ils se tirent soit du sol, ot par
endroits ils sont mélangés aux sables dits de plaine, soit des ri-
vibtres, oi1 ils se trouvent souvent mélangés au sable. Ces cail-
loux présentent I'aspect arcondi de pierres qui ont éLé rouléoes,
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de galels marins, On obtient encore des cailloux excellents pour
la conslruction, en cassant des pierres trés dures, telles que la
meuliere dile caillasse, et les réduisant a la grosseur des pier-
res cassées qui servent & I'entretien des routes.

16. Sables. — Les sables sont siliceuzr ou quartzeuz, ou
calcaires. 11s sont fort employés dans la construction des ma-
conneries, ol ils servent surtout a former la partie inerte des
maovtiers.

On distingue les sables de plaine, qu'on extrait du sol dans
des localités o il se trouve en couches plus ou moins épaisses,
et les sables de riviére, qu’on extrait & la drague du fond des
cours d’eau. Ces derniers sont plus estimés parce que, mieux
lavés, ils sont plus exempls d'avgile ; il y a eependant des sa-
bles de riviere mélangés de limon.

La qualité la plus précicuse des sables est, lorsqu'ils ont été
fortement mouillés, de ranger leurs grains dans un ordre sla-
ble, tel que sa masse est incompressible. Une conséquence de

celte propriété, qu'on utilise

c lr ‘ l l l quelquefois dans des fondations

i r-; difficiles, estla suivante: sil'on
LA #1357, fait sur un sol AB, fig. 1, un
e > tas de sable mouillé qui prend
Flg. 1. aprés dessication son talus na-
turel suivant AC, et que du point
C I'on méne Ia vertieale CI, puis IF paralléle & AC, le point F
limite la partie que I'on peut charger d'une fagon pour ainsi
dire indéfinie sans risquer la moindre modilication du talus AC,
La charge sur FD se répartit suivant une surface plus grande
AB, de telie sorte que la pression sur le sol est moindre par
unité de surface, et d'autant plus faible que la hauteur du tas
est plus grande.

".- l. |
Tertuse ':,_.‘.
N B A .

17, Plerres calealres. — Les pierres caleaires s’emploient
en trbs grandes quantités dans les constructions ; leur degré de
dureté et leur résistance varient dans de trés ]arges llmltes de-
puis les marbres jusqu'a la craie. Les premiers peuvent sup-
porter en pratique 60 & 70 kilogrammes par centimétre carré
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tandis que le calcaire tendre, dit lamhourde, ne peut étre chargé
avec sécurilé que de 2 & 3 kilogrammes.

Densité. — La densité des caleaires varie également entre
des extrémes assez éloignés : cerlains marbres pésent 2.800
kgr. le métre cube, certaines pierres tendres 1500 kgr. seule-
ment.

Poli. — L.es marbres sont les seuls calcaires susceplibles de
prendre le poli, car celte qualilé sert de base & leur définition.

Gélivité. — Beaucoup de picrres, lorsqu’elles sont humides,
et surlout lorsqu’elles contiennent encore leur eau de carriére,
sont susceptibles de se fendre et de se déliter dés qu’cles sont
exposées & une lempéralure inféricure a 0°, Elles sont dites
gélives. On doit les employer dans des conditions telles qu’elles
se trouvent siches avant 'hiver, et quelles ne puissent plus,
une fois employées, recevoir d’humidité. Cependant ecrtaines
pierres gélives cessent de I'dtre dés quelles ont perdu leur ean
de carriére, lors méme qu'elles seraient de nouveau exposées
& I'bumidité, D’aulres. calcaires, suffisamment compactes, ont
leurs molécules tellement disposées qu'ils ne craignent point
la gelée. D'autres enfin doivent lear gélivité a des filons d'ar-
gile qui les séparent, ¢t qui souvent ne sont pas plus épaisses
qu’ane mince fenille de papier; I'argile prend 'humidité et dé-
termine la rupture au moment des gelées.

L'expérience directe, pour reconnaitre la gélivité des picrres,
est trés longue, puisqu'il faut les laisser plusieurs hivers expo-
sées aux intempéries. M. Brard a donné, en 1838, le procédé
artificiel suivant, trés facile 3 appliquer dans la pratique : on
taille un cube de la pievre & éprouver, de 0,03 de cdtés, i vi-
ves arétes, on le fait bouilliv une demi heure dans de 'eau sa-
turée i froid de sulfate de soude, en ayant soin de I'immerger
complilement ; on le retire el on le met dans une soucoupe
ayant au fond quolques millimétres de la méme dissolution, et
on I'abandonne pendant 8 jours dans un endroit chaud, L'échan-
tillon se couvre d'cfflorescences pendant celle dprenve si la
pierre est gélive ; elle perd ses angles et I'on trouve les débris
de ses aréles au fond de la soucoupe. Une bonne pierre veste
intacte. Lo sulfate de soude, en evistallisant dans les pores de
la pierre, augmente de volume et produil le méme effel que de
Ieau qui sy congélerait.
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Action de la chaleur. — Les pierres calcaires chauffées a une
température élevée donnent de la chaux, 1l ne fandrait pas
construire en matérianx calcaires des ouvrages susceptibles
d’étre chauffés. Dans les incendies violents, les magonneries
sont désorganisées par la transformation en chaux de leurs ma-
tériaux calcaires.

Moellons et pierres de taille. — Les pierres calcaires s'em-
ploient dans les constructions, soit & I'état de moellons, petits
bhlocs ds dimensions telles qu'un homme puisseles manauvrer,
soit & I'étal de pierres de taille, gros blocs taillés suivant des
formes géométriques.

Pierres dures et pierres tendres. — On distingue encore les
 pierres calcaires en pierres tendres, qui se débitent & la scie &
dents, et pierres dures, qui se scient au gres avec une lame
unie. ~

18. Pierres non caleaires. — Il est d’autres pierres, non
calcaires, qui sont employées en proportions variables dans les
constructions. Ce sont les grés, les silez, les pierres meuliéres,
les poudingues, les granits, les porphyres et les basaltes.

Grés. — Les gres sont des pierces composées de grains de
sable fin, généralement quarizeux, agglutinés ensemble natu-
rellement par un ciment calcaire ou argileux. Quelques sortes
de gres peuvent élre employées dans les édifices ; heaucoup
d’autres sont rejelées & cause de leur propriéié d’absorber et de
gacder indéfiniment leur humidité. On peut les mettre en fon-
dation ou dans les étages souterrains.

Stlex, — Les silex se renconlrent en divers pays dans les
banes de craie, en rognons assez gros pour entrer daus la cons-
truction des magonneries,

Meuliére. — La mealitre est composée de concrétions sili-
ceuses dont la masse est cribiée de trous. Elle est tris dure,
fait feu sous le choc de I'acier, dont des particules se séparent
el entrent en ignition ; elle raye le verre. Sa couleur varie du
jaunatre au rouge.

Caillasse, — Lorsquo la meulitre est compacte, peu troude,
lourde, & cassure trés unie, on V'appelle caillasse, Les caillasses
sont moins estimées que les autres meuliéres pour la construcs

-
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tion, parce que leur surface unie prend moins bien le mortier;
néanmoins, étant trés résistantes, elles fournissent des magon-
neries excellentes en fondations et sonbassements, et on les y
emploie quand elles se présentent sous des formes appropriées.

La caillasse concassée est trés recherchée pous I'empierre-
ment des chaussées macadamisées, on en fait aussi d’excellents
bétons dans lesquels elle remplace avantageusement les cail-
loux ordinaires.

Meuliére proprement dite. — La pierre meulitre proprement
dite est fort usitée & Paris et aux environs pour les murs de ca-
ves ou les murs en élévation ; les irrégularités de ses faces
donnent une excellente prise aux mortiers.

Les meuliéres employées & Paris viennent de Corbeil, Cha-
tillon, St-Michel, Nantes, Triel, etc. Il est enfin certains pays
producteurs de meulidres oil ces pierres sont tellement criblées
de trous qu’elles présentent I'aspect de véritables éponges ;elles
sont alors trés légeres, trés friables, et ne seraient pas de ré-
sistance suffisante -pour la construction de murs importants.
La meuliere de Gif est souvent dans ce cas ; par contre, cette
meulidre, trés poreuse, est avantageuse pour les remplissages
ou hourdis de plancher d’habitations, en raison de sa légerets.

La meuliére chauffée & feu nu délonne, se casse facilement
el ses fragmenls prennent alors souvent une teinte d'une rose
agréable qu'on utilise dans certains parements.

Poudinguzes, — Dans cerlains pays on lrouve des conglomé-
rats de cailloux réunis natuvellement par un ciment siliceux,
on les appelle des poudingues. Ces pierres, trés usnstantes,
sont cmployées pour la construction.

Granits. — Les granits sonl tres abondants dans les terrains
primitifs. Beaucoup sont durs, font feu avecI'acier, leur cassure
présente une surface grenue ol 'on distingue trés nettement les
trois éléments ordinaires : le quartz, le feldspath (silicate dou-
ble d’alumine et de potasse), et le mica (silicate d’alumine,
oxydo de fer, etc.). Le granit de bonne qualité est une des
picrres les plus résistantes aux agents almosphérlques, mais
il n'est pas toujours possible de lui donner des arétes vives, et
la difficulté et le prix de sa taille limitent son emploi. Dans
quelques pays on 'emploie en moellons pour les constructions
ordinaires,

*
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Porphyres. — Les porphyres sonl des roches trés dures,
pev employées en consiruction ct réservées pour les objets de
luxe : colonnes, vases, cle. Le porphyre donue oncore d'ex-
cellentes pierres cassées pour routes,

" Basaltes. — Les basalles sont des produits d’éruption vol-
canique. lis se taillent trds difficilement a cause de leur du-
reté. On les emploie comme moillons dans quelgues localités;
ils prennent mal le poli. :

Laves. — Lorsque les laves sonl un peu poreuses, on les
emploie comme picrres de taille; elle se taillent assez bien,
sont d'une grande rdsistance et d’une teinte sombre. La lave
de Volvie (Puy-de-Ddme) est lIa plus estimée.

19. Produits céramiques. — La lerre glaise ou argile,
que Fon rencontre dans un grand nombre de localités, a la
propriété d'étve plastique, c’est-ii-dire que délayée avee I'eau

~ elle forme une pate liante, suseeptible déire moulée ou débi-
tée sous les formes les plus diverses.

Les objets fabriqués en terre glaise ou argile acquitrent par
la dessiccation une solidité assez grande pour &re employés
dans la construction.

Brigues. — On appelle brique un pavallélipipide rectangle en
argile moulée, ou débité dans de plus gros blocs ; lorsqu'elle
est simplement séchée, la brique est dite brique erve. Onaug-
mente la solidité des briques qui doivent vester erues en y
mélant de la paille hachée, de la hourre on d'autres matitres
filamenteuses. On y ajoule encore comme matiire inerle, em-
péchant I'argile de se fissurer par la dessiceation, du sable ou
des tevres sablonucuses.

Les briques crues, d'une résistance notable i la sécheresse,
sont attaqueées par 'humidité qui délaye la glaise ; il est done
nécessaive de les protéger contre la pluie et de ne les employer
qu'a une hanteur telle, au-dessus du sol, qu'on ne puisse
craindre leur submersion, ou seulement leur imbibition. —
La brique crue est employée dans nombre de localités du
Midi, de la Champagne, de la Picardie, pour les construclions
rurales et méme les maisons des villes,

»  Sjlargile simplement séchée aequiert une cerlaine dureté,
elle en acyguierl une bien plus grande | orsqu’elle est cuite, e'est-

S - = -
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i-dire porlée i une température élevée, du rouge sombre an
rouge blane suivant la qualité de la terre ; clle a en outre la
propriélé, nouvelle et bien importante, de devenir inaltérable
i I'eau. Elle porte alors le nom de terre cuite.

Pour faciliter la dessiccation et éviter des gercuresel de trop
grands retraits au feu, on mélange P'argile avec une notable
proportion de sable ou de terre argilo-sableuse, quelquefoisavee
des machefers ; on pétrit le tout avee la quantité d'eau capable
de Jatransformer en pate. On moule celle pite suivant une forme
déterminée, et on la fait sécher iris lentement el trés régulie-
rement. Les briques bien siches sont alors empilées dans un
four approprié, avec le combustible nécessaire pour les porter
a la température qui lenr convient. Une fois ja cuisson opérée,
on les refroidit lentement, puis on défourne.

Cest ainsi qu'on fabrique les briques cuites, si employées
dans les constructions depuis les Grees ef los Romains, et dont
on faitde nos jours une si zrande consommation. -

La brique Ia plus dure et la meilleure qu’on emploie a Paris
ient de la Bourgogne. Ses dimensions sont 0m.22 >< 0m. 11
>< 0m.055. Elle posside au plus haut degré les qualités de Ia

bonne brique : homogine, sans eriques ni fissu-

=g res, (!l!l'é, résistant & une pression considérable,
wan...ot  Téguliere de forme et do dimensions, ot se tail-
Fig. 2 lant assez facilement par les ouvriers spéciaux ap-

pelés briqueteurs qui sont appelés i Pemployer.,
La brique de Bourgogne cst la brique type. On fabrique

dans tous les environs de Parjs des briques dites facon Bour-
gogne, dont la qualité tend i se rapprocher de e type dans les
bonnes usines et dont les dimensions sont 0,22, 0,14, 0,06 &
0,075. Moins chires que celles de Bourgogne, clles sont plus
fréquemment employées dans los travany ordinaires.

Briques creuses. — On it aussi heaucoup usage do brigues
creuses  deux ou plusicurs trous. Cette disposition ¢conomise

-la matiive, permet une dessic-
cation plus promple, uie cuis-
son plus facile et une fabrica-
tion plus active pendant une

plus grande partio de I'année.
2
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Les briques creuses sont trds légdres et s’emploient pourla
partie haute des murs, qui ne se trouve que modérément char-
gée, pour les hourdis de planchers et pour les cloisons des dis-
tributions intérieures.

Poteries. — On fait encore en terro cuite des pitces spéeia-
les, dites poteries, destinées & la construction des tuyaux de
fumée dans les murs ou contre les murs des habitations.

Fig. 4. Fig. &.

On distingue parmi les prineipales : ,

Les wagons (fig. 5), qui sorvent & la construction dos tuyaux
de fumée & incorporer dans I'dpaisseur des murs.

Les boisseauz (fig. 4), dits boisseauz Gourlier du nom &
leur inventeur, qui servent a construire les tuyaux adossés

aux murs,

20. Carreaux deo platre. — Parmi les malériaux solides
artificiels, il faut encore citer les carreauz de pldtre pleins ou
creus, qui servent & exéeuter les cloisons légeres de 0,08 d°-
paisseur, et quelquefois des murs d'importance toute secon-
daire de 0,16 & 0,20 d'épaisseur.

§ 2.
MATERIAUX AGGLUTINANTS. MORTIERS

91, Mertior en général, —— Les murs en pierrailles sbe
ches (posées i see, sans mostier) n’ont par cux-mémes aucune
solidité. Onles emploie cependant : soit pour des pervds, c'ests
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a-dire comme revétements de talus en terre (dans celte posi-
tion, ils sont appuyés sur la face inclinée du sel et ont alors
peu de chances de se dérauger), soit pour des revétements de
puits économiques (la forme cireulaire continuant & maintenir
les pierres dans leur premitre position). On les employait au-
trefois pour des murs, en se servant de trés gros blocs dont la
masse assurait la solidité et I'on en fait encore parfoisdes murs
de souténement, auxquels on donne une grande épaisseur.,

Mais les matériaux solides ne peuvent, en dehors de ces ecas
tout & fait spéciaux, constiluer des murs oit autres ouvrages de
magonnerie qu’a la condilion d'8tre agglutinés, réunis, soudés
par des mortiers. Ceux-ci proviennent, en général, du mélange
d’une matitre agglutinante proprement dite avec de I'eau et du
sable, ' | :

Les mortiers, formant & emploi une pate plus ou moins
fluide, remplisserit les vides laissés par les matérians solides,
puis durcissent et se solidifient, soit par simple dessiceation,
s0it par combinaison chimique; do manitro & former un bloo
unique dont la résistance est quelquefois trds considérable,

3. Mortier de terre. — Le plus simple des moriiers, lo
plus économique, est le mortier de terre. La terre qui convient
le micux est une terre demi-argileuse, comme la terre & bri-
ques ordinaire ou comme 1a terre de routes : on la délaye avec
de Peau et la pate ou le mortier quwon obtient sert & lier les
matérianx de murs peu élevés, n’ayant pas besoind’une grande
résistance, comme des murs de cléture ou de certaines cons-
tructions rurales. Ce mortier dovient assez dur par sa simple
dessiceation, mais il est attaquable par Veau; il faut avoir bien
soin de ne faire de murs de ce genve que dans des endroits qui
ne penvent éire inondés, et de los garantic de la pluie & la par-
lie supérieuro parune couverture étanche, et sur les cdtés ou
parements par des enduits ou jointoyages plus résistants
& Pean. Dans les pays oit 'on construit en briquus crues, ¢’est
avee du morticr de terre qu'on les hourde.

Cerlains grands fourncaux sont faits en briques hourddes
avec une terre argilo-sablense, appelée terre é four.
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#9. Chanx grasse. — Si 'on chaufle forlement da ¢arbo-
nate de chaux, par esemple le calcaire de nos moellons de
Paris ou la craie, on obtient ce qu'on appelle de la chauz
grasse. L'apparence de chagque morceau resie & pen pris la
méme, mais si on le moville avec modération il s’échaufle,
fuse, augmente de capacité dans des proportions trés notables,
foisanne comme 'on dit, et le volume final est. en somme de
§ 1/3 a 3 fois le volume primitif ; il y a un forl dégagement de
chaleur.

Chauzx éteinte. — La chaux est alors en poudre fine blan-
che. C'est de la chaux hydratée. On dit que Von éteint la chaux
quand on la combine. avee P'eau ; la chaus hydralée s’appelle
aussi chaux éteinte, La chaus anhydre est la chaur vive.

Sil'on augmente la quantité d’eau, la chaux éteinte en pou-
dre se délaye et forme unc pate liante qu'on cmploie dans les
constructions. Celte pite trés étendue d’eau prend le nom de
lait de chauz. |

La chaux délayée it I'cau, et exposée a Vair, absorbe conti-
nuellement I'acide carbonique ; lo carbonate de chaux se re-
produit peu & peu, ct tend & ramener au calcaire primitif ; en
méme temps le produit acquiert une certaine soliditd.

La chaux vive exposée & V'air se délitc en peu de temps,
s'hydrate et se carbonate.

83, Morticr de chaus grasse. — La pile de chaux
grasse se conserve indéfiniment molle dans les endvoits humi-
dess daus I'eau elle ne prend pas, se dissout lentemeont et dis-
paralt. Mélangée avec 2 & 3 fois son volume de sable, clle
forme ce qu’on appelle Je mortier de chaux grasse,

Lo sable daus co cas joue le vole de matiére inerie, il aug-
menle économiquement le volume du mortier ; il est de plus
utile pour diviser la chaux, la rendre plus perméable & Vair
et lui faciliter la prise par Vabsorption de Vacide carhoni-
que.

Le sable a encore Pavantage trés grand decommuniquer aus
mortiers son incompressibilité, co qui fait que les magonne-
vies hourddes en morlier renfermant du sable n'éprouvent pas

do tassement sensible,sous les charges qu’elles sont appelées &
porter,

’,f -
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Le mortier de chaus grasse dureil lentement par combinai-
son chimique, en reprenant a 'atmosphire une partie de V'acide
carbonique que lui avait enlevé la cuisson ; mais il faut pour
cela qu'il soit employé en terre ou dans des murs épais, pour
que celte combinaison se fasse avant la dessiccation du mur, —
Nous ne donnons d'ailleurs celte explication qu'avec beaucoup
de réserve, car on n'es! pas encore hien fixé sur ces questions:
Darcet, en analysant des morliers de la Bastille, n'y a trouvé
que la moitié de F'acide carbonique qui eut saturé la chaux ;
le plus souvent la proporlion est beaucoup moindre, méme
dans les constructions les plus anciennes.

Dans la partie extérieure des murs, on, comme 1'on dit, dans
les murs en élévation, lorsqu'ils sont minces, ce mortier ne
durcit que par dessiccalion; il s'égrino faciloment et ne fail pas
de bonnes magonneries.

Dans tous les cas, lorsqu’on construit des murs en chaus
grasse, il fant les monter avec une sage lonteur, pour permet-
tre aux différentes assises do dureir assez pour supporter les
partics supérieures de la construction.

24. Chaux malgres, — Les caleaives qui contiennent des
malires étrangeres inerles, en cerlaine quantité, fournissent
des chaux qui s’hydratent plus lentement, foisounent moins
ot font avec I'eau une pate moins lide. — Ces chaux ne pren-
nent pas dans Pean et durcissent & 1'air & Vinstar des chaux
grasses ; on les emploie aux mdmes usages. On leur donno le
nom de chaux maigres, Quelques auleurs définissent celles-ci
('une manitre plus précise, en disant que les chaux maigres

sont celles qui ne sont pas grasses ef ne fonl pas prise sous
Veau,

85. Chaux hydrauliques, — S, au licu de cuire du car-
bonate de chaux presque pur, on vient & cuire un calcaire ar-
gileux contenant 12 4 20 0/g d’argile, on obtient encore une
chaux, mais dont les propridiés different de celles de la chiaug
grasse, Elle s’hydrato avee I'vau sans dégagement sensible de
do chaleur, plus lentement, et foisonne pou ou point. Aban-

donnée & Vair libre, 1a pate se fendille moins que collo do la
chaux grasse en se desséchant,
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Elle peul dureir sous I'ean alors que la chaux grasse s’y
conserve inddliniment molle. En raison de cette propriété, on
la nomme chaux hydraulique, Elle fait prise & V'air en des
temps qui varient de quelques heures & plusieurs jours, clle
ahsorbe moins d'ean el d'acide carbonique que la chaux
grasse. ‘

Mortiers hydrauliques, — Additionnée de sable, Ja chaux
hydraulique délayée & I'eau forme des morliers excellents
dans les conditions ordinaires de la pratique, non seulement
pour les travaux sous Pcan, mais encore pour les ouvrages
exéeutés a l'air,

L’'énergie d'une chaox hydraulique se mesure par le rapport
de l'argilo & la chaux dans le caleaire; ce rapporl a regu le
nom {'indice d'hydraulicité (voir L. Durand-Claye, Chimie
appliquée i Uart de Dingénieur, pages 466 ot snivantes),

Le durcissoment de la chaux hydraulique s’explique parla
combinaison chimique qui se fail entre 'hydrate de chaus, la
silico et 'alumine.

Chauz hydrauligues artificielles, — A la suito de ses recher-
ches si remarquables, M. Vicat a donné le moyen de faire
dans toul pays de la chaux hydraulique artificiellement, lors-
que les caleaires ne sont pas propres i la fournir directement.
On mélange le calcaire préalablement eassé avee do 'argile
dans Ia proportion eonvenable, on hroye avee de I'caun, on
sit:che ot on eunit. On peut encore mélanger I'argile avee do la
chaux grasse déja obtenue, mise en pate, puis dessécher ol
enfin cnire lo mélange.

Les chaux hydrauliques so trouvent dans le commerce, soit
en morceanx de chaux vive, soit en poudre sdche de chaux
hydratée.

26. Ciments, — Lorsque Iz proportion d’argile contenue

daus les caleairves ost plus grande oncore el atieint 23 & 40 0/,
les produits de Ia cuisson donnent des martiers qui prennont
en 18 ou 20 minutes on en 2 & & heures, snivant le degré do
ouisson et la natura dos caleaives.

Dans tous los cas, il faut avoir éerasé & la monle o réduil
on poudro fine le enleairo cuit, ear il ne se délite pas par addi-
tion d'cau.

¥ @
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Le calcaire cuit prend alors le nom de ciment,

Dans le premier cas, ol la prise se fait en 415 on 20 minutes,
ou méme beaucoup plus vile immédiatement apras la cuisson,
on ales ciments & prise yapide ou ciments romains dont les
types sont les ciments de Vassy, de Pouilly, de Bourgogne.

Daus le second cas, ol elle n'a lieu qu'en 2 & 4 heures, ou
mame plus, on ales ciments & prise lente, dont le type est la
ciment de Portland. A P'état frais, ils font prise en un quart
d’heure.

Mortiers de cimen!. ~ Les mortiers de ciment, composés
de ciment en poudre el do sable, délayés & Veau, sont plus
chers que les mortiers de chaux hydraunlique ; mais ils présen-
tent plus de résistance, soit a la chargo, soit & Vimbibition de
Yoeau. lls sont trés recherchés pour les constructions impor-
tantes, pour celles qui doivent so monter trés rapidement,
supporter de grands efforts, ou pour celles qoi doivent dire
étanches. | -

Les mortiors do ciment durcissent trés bien sous V'ean ot
sont précieus pour les constructions hydrauliques.

Les mortiers do ciment & prise rapide durcissent rapide-
ment el sont les moins chers. Les ciments & prise lente, beau-
coup plus denses (1.200 & 1.500 k. au licu de 800 le m. ¢.),
sont les plus chers par 400 kilogs ; ils durcissent peu & peu ;
au hout de 48 heures, ils ont alteint la dureté des ciments &
prise rapide, ct ils continuent & durcir encore pendant 10 &
20 jours, quelquefois plus, of arrivont & résister & Péerasa-
ment sous une charge double et méme triple do celle que
peuvent porler les meilleurs ciments romains.

Les mortiers de ciment & prise lento ne s'emploient que
pour les ouvrages qui ont hesoin de présenter uno grando ré-
sistance.— Ces morticrs font dans les mémes conditions d’ox-
cellents enduits,

Comme pour les chaux hydrauliques, les ciments sont ou
naturcls ou ohtenus artificielloment, en mélangoant soit i des
caleaires ordinaires soit & de la chaux grasso une quantits
voulue d'argile, ot passant i une nouvelle cuisson.

39. FPreportiens de sable dans los mortiers, — Lo
sable que Pon ajonte aux mortiers a pour effot :
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1° Do leur communiquer sa principale propriélé d'élre in-
compressible ; toutes les fois que la chaux ou le ciment ne
sera pas en plus grande quantité que les vides da sable (envi-
ron un tiers de son volume), le mortier n'aura, aprés Ja prise,
aucun tassement, s'il a été bien employé

2 De procurer un volume de mortier supérieur a celm de
la chaux ou du ciment, el par suite de diminuer le prix du
metre cube de mortier:

3° De faciliter la prise de cerlaines chaux, en les divisant
et par suite en les rendant plus perméables 4 Pair.

La proportion de sable employée dans les mortiers est va-
riable : & Paris, on emploie couramment quatre proportions
de sable définies par un numéro.

1 parlie ciment

Le mortier no "?“ml“'e“d'en volumes 5 parties sable.

Il no s’emploie qu'avec le ciment de Porlland, ou bien,
pour massifs et blocaﬂes, avec de bonnes chaox.

1 part. chaux ou cnmenl

Le mortzer no ) est composé de 3 partics sable. -

C'est le mortier communément employé pour le hourdis des
murs de nos conslruclions ordinaires.

1 part.chaux ou ciment
Le mortier no 3 comporte 2 parties sablo,

It est employé pour les magonneries soignées,

1 part. chaux ct ciment

Le snortier ne 4 esl formé avee .
i 4 i partie sable.

1) ost employé dens le hourdis des maconneries élanches, ou
comme enduit;

98, Mortiers maigres de Portland, — On emploio
quelquefois, dans les massifs encaissés, des mortiers de ciment
do Portland mélangés & plus do sablo que le n° 1, allant jus-
qu'a7 a 8 de sable pour 1 de ciment. 1i faul, pour que ces
oxeeptions rénssissent bien, pilonner la matiére et lui donner
lo temps de Ia prise avant de la déranger et de la charger, Ce



§ 2. — MATERIAUX AGGLUTINANTS. MORTIERS o5

temps de prise complete est souvent d’un cerlain nombre de
jours. La magonnerie ainsi faite est économique, mais I'opé-~
ration exige des ouvriers trés soigneux.

20. Pouzzolanes.— On nomme Pouzzolanes des matibres
dont le mélange avec la chaux grasse présente les gualités de
la chaux hydraulique. Le type de la véritable pouzzolane est
celle dont Vitruve parle avec admiration et quivenait de Pouz-
zoles, qui lui a donné son nom. ll y a des pouzzolanes natu-
relles aux environs de Rome, dans 'Hérault, dans I’Auvergne,
etc., et I'on en fabrique d'artificielles.

Les pouzzolanes naturelles sont des produils voleaniques
ou certains sables argileux.

On donne le nom de ciment de tuileauz au produit qu'on
obtient en réduisant en poudre les déchets de tuiles et de bri-
ques enites, Ce produit pourrait étre plutdt qualifié de pouz-
zolane ; mais il n’en présente qu’'en partie les qualités. Les
cendres de bois, les scories sont dans le méme cas. On emploie
encore beaucoup la poudre de tuileanx ; en la mélangeant i la
chaux grasse, on obtient une chaux présentant dans une cer-
taine mesure les qualités de la chaus hydraulique. Son em-
ploi so restreint toutefois depuis que 'on trouve partout, &
prix avantageux, des chaux hydrauliques.

Dans certains pays de mines, Saint-Etienne par exemple,
oil les bons matériaux sont rares, on construit la plupart des
batiments avec un mortier composé de chaux grasso et du
machefer pulvérisé qu'il est facile do se procurer dans le pays;
ce mortior acquiert dans les emplois ovdinaires, a 'air, une
dureld considérable.

30, Mortier do platre. — On trouve dans cerlains pays,
ot en grande agbondance dans le bassin de Paris, une roche
dite gypse ou pierre ¢ pldtre.

Comme composition chimique, ¢’esl du sulfate de chaux hy-
dratd. .

Si on le cuit & faible tempdrature, ean do cristallisation
g8'échappe, la picrre devient friable, et, dans des mouling spé-
ciaux, on la réduit facilement en poudre. Celle pouadre, ¢'est
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le platre, tel qu'il sert aux constructions. C'est du sulfate de
chaux anhydre,

A cet état, si on le mélange avec de V'eay, il s’échauffe no-
tablement, reprend cette eaun et se solidifie rapidement (an
bout de 5 & 15 minutes), Le platre gaché & I'eau sert de mor-
tier dans un grand nombro de cas,

I adhbre aux corps solides contre lesquels on le juxtapose,
et constitue en effet un morlier préciens ; mais il présentp
deux inconvénients qu’il faut signaler et qui limitent son em-
ploi ; .

1° I eraint ’humidité, Loraqu’on construit en platre des
murs en fondation et A rez-de-chaussée, ils s'imbibent cons-
tamment de I'bumidilé du sol ; au moyen des malizres orga-
niques voisines, il y a formation d’azotate de chaug, sorte de
- salpétre déliquescent qui désorganise les parois et gu'on ne
peut plus enlever. On a alors des murs constamment humi-
des, des pidces d’habitation malsaines - |

2 Il gonfle aprds I'emploi, puis se rotraite d’'une quantité
netable, plus grande que le gounflement ; on peut estimer, en
fin do comple, qu'un mur monté rapidement en mortier de
pldtre tassera on séchant, aprés sa construction, de prds d’un
centimdlre par maétre, ,

Il ne faudrait done pas, sous prétexte d’économie on autre,
construire les murs extériours d'un hatiment en mortier de
chaux on ciment, et les murs inlérieurs en platro. En raison
do lour tassement, ces derniers se sépareraient des murs da
face, produiraient aux points de rencontro des crevasses sé-
riouses el détermineraient des surcharges locales ot des désor-
dres dans la construction.

Si, & partir d’un certain niveau, on construit avec le mor-
tior de platre le gros wuvre d’un hatiment, il fant que tous les
murs soient hourdds en platre avec des matériaux similaires
donnant méme tassement, ct aussi que ces murs sojent montés
simullanément.

Le platre fait pour les intérieurs sees d’excellentes cloisons,
o trés bons hourdis de planchers, des enduils et ouvrages 14-
gers trés recommandables,

Pour les estérienrs, il faut lui préférer les enduits ou join.
loyages en chaux ou cimeont.

[
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Le platre s'emploie pur et sans mélange de sable, & cause
de sa prise rapide qui rend le ghchage dn mélange difficile,
oL anssi A canse de la pelite guantité de sable qu'il compor-
terait,

Autrefois, op Ini mélangeait volontiers un tiers de sable
dans les gros ouvrages. Aujourd’hui, on y a renoncé et on
Pemploie senl,

§ 3.

- MAGONNERIES DE PETITS MATERIAUX

Les maconneries de petits matériaux qu'on peut exécuter
avec les matitres qui viennent d'dtre étudiées sont les sui-
vantes :

1° Les bélons ;

2° La maconnerie de moellons ;

¥ — de platras el platre;
4o —em de meulidre;

§° —_ de pierrailles.

84. Bétons,— Compasition du béton. — Si on mélange du
mortier de chaux ou de ciment avec des cailloux ou des pierres
cassées, on ohtient co qu'on appelle le déton.

La dimension des crilloux est celle des pierres cassées pour
routes ou un peu moindre dans certains cas. On a soin de les
laver pour enlever la matiére lerreuse; souvent ce lavage
peut se faire simplement dans la brouette qui sert & les trans-
porter, munie & cet effel d'un fond grilld, et sur laquelle on
verse un ou deux sceaux d’ean qui enlbvent la terre et la font
passer & travers la grille.

On se rend compte du volume des vides des pierres & béton
en en mesurant une certaine quantité dans un vase élanche,
ot versant ensuijle de Pean qui remplit les vides. Le cube mo-

.
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surd de celle ean doane l'imporiance de ceus-¢i ; elle varie de
0,35 & 0,40, sclon la nature des cailloux.

On appelle béton maigre celui dont le mortier ne remplit
pas complélemont le vide des cailloux, ot béton gras.celui dont
les vides sont complétement remplis. Il serait défavorable de
les remplir surabondamment.

Proportions. — Les proportions les plus ordinaires sont :

0,50 de mortier de chaux ou ciment ;

0,80 de cailloux lavés,

Le mortier employé avec la chaux est ordinairement le no 2
(une partie de chaux pour trois parlies de sable); pour les tra-
vaux rés soignés, on lui substitue le mortier n° 3 (une partie
de chaux pour deux parlies de sable).

Si le béton devait former des mngonneries élanches, il fan-
drait prendre le mortier n° 4 et augmenter un peu la propor-
tion par rapport aux cailloux. | o

On augmente aussi la proportion de mortier dans les bétons
qui doiveal élre coulés sous I'ean, pour tenir compte de la
chaux entrainée et de celle qui se sépare, s'agrbge & la base
ot forme les laitances.

Le mesurage, tant du mortier que des cailloux, se fait au
moyen de brouettes cubées.

Le mélange so fail & bras ou pendant la descenle dans de
longues caisses incomplelement obstruées par des plans incli-
nés en sens alternatifs.

Emplot. — Le béton ne peat former de parement vertical
découvert : il ne tiendrail pas. On I'étend dans un trou, une
rigole, un encaissement -formant moule pour constituer un
massif ou la fondation d’un mur.,

On l'étale par couches de 0 m. 20 et on pilonne bien cha-
que fois, pour obtenir tout le tassement possible de la ma-
titre.

Le béton est considéré comme totalement incompressible
quand il a é1é bien pilonné. 1l prend en masse dans un temps
plus ou moins long, suivant la qualité des chaus ou ciments
qui en conslituent la partie esssentielle.

Lorsqu’on veut charger de suite un béton nouvellement fait,
il faut étre bien sdr de la solidité des parois du terrain qui

v
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I'enveloppe. Si ces parois pouvaient céder, ou si le bélon était
susceptible de pénétrer Jatéralement dauns le ferrain, la fonda-
tion serail compromise.

1l faul éviter de faire des bélons avee des ciments & prise ra-
pide, car la compacité ne peut &lre oblenue que par un pilon-
nage préalable a la prise, et celle-ci, dérangée, se forait mal et
ne donnerait qu'un ouvrage peu résislant. On supplée aux ci-
menls romains, quand on veut limilerla dépense a celle qu’ils
occasionneraient, au moyen d’un mélange ‘de chaux et de ci-
ment & prise lente. |

Si 'on fait des remplissages de rigoles dans des terrains peu
compacts ou peu résistants latéralement, avee du béton devant
porter une construclion lourde vivement montée, il faut faire
le sacrifice d’employer des ciments & prise lente, de préférence
aux chaux ordinaires. '

On n’emploie plus de mortiers de chaux grasse pour les bé-
tons ; on substitue & celle-ci la chaux hydranlique ou le ciment,
ou hien on mélange la chaux & nne matibre ayant plus ou moins
compiétement les qualilés de la pouzzolane.

8%. Bétons Colignet. — Lo béton aggloméré, au héton
Coignet, du nom du constructeur qui I'a vulgarisé, a une com-
posilion qui comprend généralement : '

8 p. de sable;

1p. de chaus;

1 p. ciment & prise lente.

On fait avec ce béton, qui n'est & proprement parler gu'un
mortier, des moulages de massifs, et méme des murs et aulres
constructions, que l'on pilonne entre panneaux ou dans des
caisses que I'on n’enléve qu'une fois Ja prise faite.

Ce mortier doit étre humectsé avee le minimum d’eau néces-
saire pour la prise, trés régulitrement mélangé et irds forle-
ment pilonné.

On fait encore d’escellents murs monolithes avec un mé-
lange de chaux et de machefer réduit en poudre, le tout délayé
avee un pen d'eau et pilonné dans des caisses en hois qu’on en-
love apris la prise. Le mAchefer agit comme la pouzzolane.
tout en remplissant V'office de sable.
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$8. Magennerie de moellons, —Los mosllons sont for-
més de bloes de dimensions telles gu'un homme Jes manen-
vre facilement; & Paris, ce sont des pierres
calcaires. — Dans les travaux soignés, on taille
grossibrement & chaque moellon deux faces
horizontales e, a’, fig. 5, qu'on nomme s et
qui correspondent & la direclion des lits de car-
riere, puis un parement de face mnop, et enfin
le commencement de denx parois latérales d'é-
querre avec le parement de face, et qui formeront les joints
verticaux. Chaque moellon a ainsi une forme grossitrement
peniagonale, qui permet a deax moellons de parements oppo-
sés d’alterner et de se croiser de manidre & donner la meilleure
liaison possible. |

Pig. 6.

Fig. 7.

La fig. 7 veprésente le plan d’une assise d’un mur en moel-
lons, montrant la manitre dont ceux-ci sont disposés.

De temps & autre, tous les deux métros dans chaque ang,
8'il se peut, on met un moellon parpaing, a, ¢'est-a-dire for-
mant toute I'épaisseur du mur et ayant par suite deux pare-
ments.

‘Les moellons d'une méme assise sont réglés exactement do
méme épaisseur; les moellons d'uno assise croisent constam.
ment leurs joints avee les moellons de V'assise précédente.

Les mocllons se posent sur mortier, et, les deux parements
posés, on remplit les joints avee du mortier en y chassant au
besoin des déchets, dits garnis; pois on arrose chaque assise.

Les murs en moellonsse construisent entre lignes, c'est-h-dire
que pour chaque face le pied du mur a son alignement indiqué
par une ficelle tendue, dite ligne ou cordean ; une seconde li-
gne, tendue comme la premiire, donne le méme alignement &
0 m, 80 environ au-dessus de l'assise que Von construit, Le

plan vertical des doux lignes est le parement méme du mur, et

R
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Yeeil, amené dans ce plan, juge de la position des moollons &
mesure qu'on les metenplace et ces deus lignes permetient de
les bien metire en alignement.

Lorsqu'on construit un mur, il y a plusicurs priucipes aux-
quels il faut se conformer ;

Procéder par assises horizontales;

Croiser les joints d’une assise avec ceux de Fassise infé-
rieure ;

Mettre aussi souvent que possible des picrres dites parpaings,
ayant face sur chaque parement et faisant par suite toute I'¢-
paisseur da mur;

Poser chaque pierre sar du mortier épais, posé a la truelle, .
et 'asseoir en la frappant avec la hachette; =~ - |

Quand les pierres de chaque parement sont posées, remplir
les gros joiuts avec du mortier lancé fortement avec la truelle
et y chasser au marteau de petites pierves dites garnis, pour
faire une arrase bien de niveau.

On opdro ainsi pour toutes les assises successives.

31. Reacontre dodenx murs en mecllons. — Lorsque |
deux murs so rencontrent ou quo I'on doit constraire une en-

Assise(a) Assise (a-1) -

Fiﬂ. 8-

ooignure, on cherche et on prépare d'avance les plus grands
des moellons dont on dispase pour les placer au point de ren-

contre des alignements qui se croisent, de manitre & les lierlo
micus possible,
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Lafig. 8 donne un esemple de la disposition des moellons
dans une encoignure, de la manidre dont sont rangés les moel-
lons dans les assises a el (a--1).

Le mortier & employer dépend de la destination du mur, Le
plus souvent ce sera un mortier de chaux hydraulique et sable,
qui donnera un mur ne tassant pas sensiblement. D'autres
fois toute la construction sera hourdée en platre et I'on pren-
dra toutes les précautions contre le lassement el I'homidité.

Enfin, on pose quelquefois les moellons & sec pour des clo-
tures peu importantes. On a soin alors de calerchaque moellon,
pour assurer sa stahilité, au moyen de garnis, et de bien rom-
plir les joints en y chassant d'anires débris de pierre.

On fait de méme poor les murs hourdés en terre.

85. Classification des mecllons. — Moellons smillés, pi-
gues, appareillés. — Au point de. vue du travail de taille, on
distingue les moellons suivants:

Les moellons bruts ont leur pavement grossisroment dressé ;

Les moellons smiélés ont leur face taillée proprement ;

Les moellons pigués ont leur parement bien taillé avee arétes
droites ;

Les moclions appareillés sont dressés comme In pierre do
taille avec ardtes bion alignées, angles vifs et parcments re-
passés apres la pose, ravalds, comme on dit.

Moellons durs, traitables, tevdres. — Au point de vue do la
nature de la prise, les moellons se divisent en : Mocllons duss
ou de roche pour les fondations, les soubassements et les pay-
lies qui porlent charge; Traitables ou demi-durs, formant le
corps des murs ordinaires; Moellons tendres, employés a-la
partie haute des constructions.

Les moellons ont les propriétés des caleaires qui les four-
nissont. 1! faut antant que possible ne les employer que débar-
rassés do Jeur ean de carriive, 8'ils sont gélifs, et pendant
Pépoque de I'année qui leur parmettva de sécher avant P'hiver.

It fout, pour Pemploi, que les moellons aient 618 hien ¢bou-
sinés, purgés du bousin, c'est-a-dire des parties do caleaire
sans consjstancs qui les accompagnent souvent.

Les moellons se vendent au mbtre eube ;.on livre sur les
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chantiers les moellons dégrossis et pour se rendre comple
micux qu’au cube de 4 voituie) de la quantité fournie, on en
fait des tas réguliers de 1 mbdtre de hauteur, affectant en
plan des formes géomélriques et on les range comme si on
voulait construire en pierre séche, mais sans les tailler. Cola
s appelle emmétrer.

26. Prix da métre cube de magonnerie de moellons.
— Les moellons coitent & Paris environ 12 fr. 00 le métre
cube et on paie V'emmétrage 0 fr. 50. -On voit que cette manu-
lention augmente sensiblement le prix de la matisre ; on I'é-
vite souvent en payant le fournisseur av cube de magonnerio
en cuvre, faile avec ses produits. C'est une convention & éla-
blird'avance. -~ | L

La magonnerio de moellons est faite par des ouvriers nom-
‘més limousins, assistés chacun d’un aide ou garcon, qui loi
prépare ct lui monte ses matérians. | L

Un limousin ct son aide mettent 7 h. 1/2 enviren pour faire
1 métre cube de magonnerie de moellons en dlévation. L heure
du limousin et aide so paye i Paris 0 fr. 82.

Il entre, dans un metre eube de magonnerie de moelions ot
platre, 0 m. 20 de platre, & 17 fr. le métre cube.

I faut 4 m. c. 09 de moellons fournis emmétrss pour faire,
apres taille et emploi, 4 m. ¢, de limousinerie.

1) so produit 0 m. 12 de gravois, qu'il faut enlever en dépon-
sent 3 fr. 00 par metre cube, '

Les faux frais sont évalués i 17070 de la main-d’cavfe, de
tello sorte que le prix de revient d’un mitra cube do maconne-
rie en élévation s'établil comme suit ¢

i m. 09mocllons 4 12f. 00 . .... .., 18108
Om. 20 platrea17£r.00. . . ... .... 3 40
Th. 1/2 de limousinctaide 2 0£r. 82. . . 6 15
0 m.12d'enldvomentde gravoisa 3fe.00 . . 0 36
Faux frais, 170/08u¢6,45. .. ...... 1 08

L Y

Prix de revient du métre cube de ma-
connerie avec mortier de platve . . . . . 25 fr. 04

Pour d'autres ouvrages en moellons, tels que murs do fon.
3

o
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dation, vodtes, la main d’ceuvre et le déchet varieront el en-
traineront des modilications de ‘prix ; de la un prix spécial
pour chaque nature d’onvrage.

Si, au lieu de platre, le hourdis était fait en mortier n°® 2
de ciment de Bourgogne, il faudrait d’abord chercher le prix
de revient de an mdtre eube de mortier :

3 m. c. de sable, cotitant 7 fr. 00 I'un, soit
ensemble. ., ......... v ov o 2fr.00
Sont mélangés avec 1 m. ¢. on 1500 kgs.
de ciment, 3 50 fr. les millekgs.. . . . 75 00
La facon de ce mortier demande 24 heures

degarcons 2 0fr. 36 . . ... .. ... 8 65
Fauox frais, 170/0sur 8,64 . . . .. ... 1 46
Soit entotal , .. ... 406fr. 1

Le tout, an licu de 4 mbtres cubes, ne fait que 3 m. 24
de mortier, & cause du ciment entré dans les vides du sable :

3 m. 24 de mortier reviennent done & . .- 106fr. 10
imbtrerevientd. . . .......... 33 06

Le mdtre cube de limousinerie de moellons, hourdée en
mortier n° 2 de ciment de Bourgogne, codtera donc, savoir ;

1.09 de mocllons & 12f¢c, . . . . . 13 fr. 08
0.20 de mortier433fr.06. . ... 6 61

It 30’ de limousin ct aido 2 0.82. . 6 1§
0.42 d'enlovement de gravois 43fr. 0 36

® Faux frais, 470/0sur 6,45 . . .. 1 05
Prix do rovient du mbtre cube de
magonnerie avee mortier n° 2 do
ciment de Bourgogne . . . . .. a7 fr. 26

Si la magonnerie est faito par intermédiaire d’entrepreneur,
il y alien d'ajouter & ces prix 10 0/0 de bénéfice ct 0.80 d'a-
vances de fonds, pour avoir lo prix de réglement,

37. Niagennerie de platras et platre.—On nomme pld-
tras des morceaux de démolition d’ouvrages en platre, assez
gros pour diro de nouveau utilisés, On exdcute avee des platras
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et"du platre des magonneries économiques qui ont & porler
peu de charge ot qui généralement ont des épaisseurs de 0.20
4 0.40. '

Quelquefois, on remplace les moellons par des platras et
du platre & la partie supérieure des maisons de médiocre
qualité,

Lorsqu'on remplit en plein les intervalles laissés par les
pldtras, on obtient des ouvrages résistants, mais il faut pré-
voir les poussées dues au gonfloment du platre neuf formant
morlier et les tassements ultérieurs de cette magounerie.

Lorsqu'ont ne veul faire qu'un remplissaga sans résistance
sérieuse, mais qui ne doive pas pousser les autres ouvrages,
on fait un hourdis creuz, c’est-h-dire qu'on no remplit pas les

joints, On met juste assez de platre pour agglomérer les pla-

tras les unsavec les autres ; la plupart des joints restent creus,
ot la poussée est dvitée. -

La muigonnerie de platras ct platre est surtout efnployée ‘

dans la confection des remplissages de planchers qui n’ont
point & craindre Phumidits, car ces ouvrages se salpéirent
facilement en raison du platre qui les constitue en ontier.

La maconnerie de platras et platro est plus économique
que celle de mocllous ; lo mittro cube revient & 47 fr. environ
le mdtre cube & Paris.

38. Magonnerie éconemigue en pisé. — On l'emploie
dans les pays qui manquent de pierre pour des construetions
légires, batiments ruraux, maisons d’ouvriers, etc.

Il faut I'asseoir & 12,00 an moins au-dessns du sol sur un
socle en honne et imperméable magonnerie. On la fait en dé-
layant & P'eau une terre liante, une terre & brigues par exem-
ple, et en la mélangeant i du foin et & de la paille pour Fempé-
- cher de fendre par la dessiccation.C'est comme du béton de terre
mélangd de matitres filamenteuses économiques,

On construit & la fourche, par assises horizontales entre
panneaux limitant les parements ou parois verticales du mur,
of on tasse i mesure avee des pilons. Quand onaremplila cnisse
formén par les panncaux, on dle les entretoises qui mainte-
naicnt V'écartement, et on continue plus loin.

T R M B
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On ne monte une nouvelle assise que lorsque la précédente
a pris assez de consistance pour pouvoir la supporier. On
donne & chaque parement un fruit de 0,01 par métre.

Dans certains pays, on fail des maisons & plusieurs étages
en pisé ; d’ordinaire on réserve cette construction pour des ba-
timents bas el des murs de eldture. On augmente Ja résistance
et Ja liaison en y novant des laltes et autres menus bois.

1l faut garautir le pisé de la pluie par une couverture en pail.
lassons, chanme ou tuile, et par des enduits verlicaux dont le
plus économique est composé d’une parlie de chaux, de quatre
d’argile, et d’une notable quantité de bourre disséminée dans
la masse. Ces matiéres sont délayées & l'eau et appliquées sur
les parements lorsque le pisé est sec, en couclie de 2 & 3 centi-
_mbtres d’épaissenr, B ' '

39, Macenneric de mculiéres. — La moulitre avee ses
parcmenls rugueux prend bien le morlier et fait d'excellentes
maconneries, On fuit surtout en meulitve des blocages et mas-
sifs dans des sols peu consistants, en remplacement du béton,
et les murs de caves ot de vez-de-chaussdée des maisons ot édi-
fices, souvent méme des murs & toute hauteur.

On construit les murs en meuliére entre lignes comme les
murs en moellons ; mais, i cause des irvégularités que présen-
tent ces pierres, on s’arrase horizontalement tous les 07,25 &
0m,30. On écorne au marleau les faces qui doivent former les
parements, pour les dresser grossiérement ; on pose chaque
pierre sur mortier, de manitre & bien Fassujeltir au marteau,
Les vides sont remplis de garnis ou petits morceaux, posés &
bain de mortier.

Diverses sortes de magonneries de meuliéres. — Parmi les
meulitres, celles dites caillasses ne sont pas & rejeter lorsqu'on
peut les employer dans des fondations on des murs solides, 1a
o1 le poids imporle peu.

La moulitre plaguette, dont dens faces sensiblement paral-
lsles peuvent former les /its, est & préféver & la meulitre plus
irrégulitre en gros morceaux arrondis, qui eréeraient des
joints obligues dans les murs. Ces gros morceaux doivent dfro
cassés, pour éviler cot inconvénient des joints obliques.
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La meuliére taillée, piqude, comme 'on dit, avee un paro-
ment dressé, deux lils réguliers et avétes droiles, s’emploie
comme les mocllons. On avrase le vestant dn mur avec de la
meunlidre ordinaire, car généralement on no fait qu'un des pa-
rements en meulibre piquée.

Les prix de ]a meulidre sont sensibloment ceux du moellon.

Nettoyage de la meuliére. — La meulidre se trouve ordinai-
rement mélangée a des argiles rougeatres ; sos cavités en sont
remplies lorsqu’elle vient d’8tre extraite. Comme on n’emploio
habituellement la meulidvre qu'aprés quelques miois d'estrac-
{ion, les dessications successives, les geldes, les diverses ma-
nipulations font tomber celte argile ot nettoient la pierre.

Il faut toujours exiger que la meuliére soil propre, et pour
des travaux soignés, résistants ou étanches, lorsqu’on V'asse-
cie a des mortiers de eiment d’un prix élevé, il faut faive la dé-
pense d'un nettoyage supplémentaire & l'eau et i la brosse,
pour aveir des surfaces ct cavités propres, unc adhérence par-
faito du morticr, ¢l un ouvrage irréprochable.

Rocaillage. — Quand un mur est monté en meulibros, ses
parements sont plus ircéguliers que cenx monids en maoellons
on leur fait subir alors l’opémllon snivanto :

On dégrade les joints irréguliers et avec du mortier plus
soigné on les remplit de nouvean en y insérant des petits mor-
ceaux de menliire concassée qui neddpassent paslalignement,
el qui donnent un parement micux dressé. Celle opération
prend le nom do rocaillage.

Ca rocaillage doit souvent rester apparent, ot on Jui donne
une teinte gaie de terre de sienne bralée en passant au feu les
meulitres qui doivent le constituer ;.elles sonl dtonndes par la
flamme ot s8¢ cassent plus facilement,

Le rocaillage s'eséeute méme lorsque les parements doivent
plus tard recevoir des enduits.

40, Maconucrics de eiment avce des mounlieres ine
férteures, cte. — L'cmploi du ciment augmento le pris des
morliers, mais i augmente de beaucoup la vésistance des oun-
vrages ; auasi, loutes les fois que la masse ou I'épaisscur ne
sont pas ahsolument nécessaires, permet-il de diminuer lo
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enbe pour une résistance déterminéo et d’employer des men-
libres inféricures,des pierrailles et déchets de moindre valeur.

Ces magonneries minces sont généralement appuyées d'une
face soit sur Je terrain, lorsqu'il s’agit de revétements, soit sur
des panneaux ou coffrages provisoires en bois, un seul de
leurs parements étant construit au cordean ; elles sont souvent
consolidées par. un enduit en mortier de ciment sur uno de
leurs faces.

Voici quelques applications de ces magonneries minces :

Bassin étanche.— Sil'on vent, par exemple, faire un bassin
étanche dans le sol, aprés avoir enlevé la terre pour former la
cavité désirée, et donné avx bhords la forme d’'un talus (fig. 9),
on fait avec de la pierraille posée de champ, c’est-k-diro nor-
malement au terrain, et hourdée en mortier de ciment, tout le
revitement indiqué en coupe par des hachures, et onle re-
~ couvre d’un enduit en mortier de ciment. Si la profondeur
d’eau do ce hassin est de 0,50 & 17,00, on donne au revéte-
ment une épaisseur de 0=,40 &4 0*,12, enduit compris, el on
emploie du ciment résistant & la gelée.

Fig. 9.

Celte construction suppose que le terrain me subira aucun
mouvement sur la surface du bassin, et par suite que 'on n’a
pas affaire & un terrain de remblai.

On pourrait encore remplacer la piercaille hourdée en ciment
par un héton maigre do gros sable (8 parties) et do ciment &
prise lente (1 partic), bien trituré avec un peu d’eau el hien pi-
lonné, recouvert d’un enduit de 0,028 d’épaisseur, formé de
{ pavtic de méme ciment et 1 parlie de sable fin.

On augmentc beaucoup la stabilité de ces ouvrages, surtout
dans les tevrains peu solides, on noyant dans la magonnerie
dos ferrailles minces et préférablement du grillage en fil de fer-

Grands rdservoirs. — On fait, de la méme manidve, dansles -
torrains consistants, de grands réservoirs trbs économiquess

[ -
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Le croquis (fig. 10) indique la construction d’un réservoir de
800 metres cubes environ de capacité, exécuté i flanc de cotean
pour l'alimentation d'une usine construite plus has.

On a creusé dans le sol une excavation en forme de pyra-
mide fronquée renversée, de la dimension nécessaire ; les ta-
los sont dressés snivant Yinclinaison naturelle du terrain, et
vevétus d'un parement de 0,25 de menlidre en petits frag-

Cou]oe verticale du reservoir
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. ments, avec mortier n° 2 de ciment & prise lente ; et los joints
sont refails aprésfeoup en mortier n® 4 de co méme ciment,
bien appuyé elfrepassé. ‘
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Egouts et conduits souterraing.— Les égouts el conduils sou-
terrains sont encore un exemple de maconneries minces en pe-
lites meulidres ou pierrailles et mortier de ciment a prise rapide.

Voici quelques types d’égouts de la ville de Paris :

La fig. 44 domnne la coupe transversale du type n° 13, de

. - 1,30 de largeur et 2,10 de
hauteur,

La seclion est de forme ovoi-
de. Au-dessous de la partie cir-
culaire,la construction est faite
contre le terrain fouillé et bien
dressé ; ensuite on établit un
plancher cylindrique, comme
on le verra au chapitre traitant
de la charpente, pour former
moule inférieur de la magonnerie du haut ; c’est ce qu’on ap-

pelle le cintrage, et sur le cintre on construit la partie supé-
ricure de Youvrage, qui porle le nom de voile.

Lorsque cetle maconnerie est prise, on vetire lo cintre et
F'égout est stable. La condition, pour que les matériaus d’une

voilte se maintiennent dans cette position suspendue, consiste
iles disposer de telle sorte que lesjoints soient perpendiculai-
res & la surface du cintre, et que I'épaisscur de la maconnerie
soit suffisante. Ici, pour la largeurintéricure de 1,30, I'épais-
seur de 0™,20 est (rés convenable.

On termine I'égout par un enduit de 0=,01 a l'intérieur,
épaisseur qu'on porte i 0m,03 sur le radier, partie hasse ol se
fait I'écoulement. ‘

A Pextérienr, sur le demi-cylindre de la voite, on cempéche
la pénétration des caux au moyen d’un enduit appelé chape, de

| ' 0m,02 d’épaisseur,

Un autre type, le n° 10, figure
12, tout & fait analogue, comporte

les dimensions suivantes :

Haulourtotalointérieure 2» 30,
- Largeur. . ... ..,. 1778
Epaisseur uniforme. . . 0™,20.
Largeur du radior . . . 0 80.
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L'égout de 2°,00 de largenr maxima a 0,20 d'épaisseur
de maconnerie.

La figure 13 donne la
coupe transversale d'un type
plus imporlant de la villede
Paris, lon° 8.

La- hauteur tolale inté-
rieureestde . . . . 2°80

Lalargeurde . . 27,30

L’épaisseur uni-
forme estde . . .. 0m27

Le radier, encais-
sé, a une largeur de. 17,20

L’égouttype n° 6,de2",50
de largeurintérieure,a 0™,33
d'épaisseur aux naissances de la voite, ot 0™,27 an sommet
de la voite. — L’égout-type n° 5, de 37,00 do largeur, a 0,33
d’épaisseur aux naissances et 0,27 au sommel.

Enfin lo typq n° 3 est :représeulé' fig. 14 :

Hauteursounsclef . . . . . . . . . . . 390
Largeuraux naissances . ., . . . . ., . . Am00,
Epaisseur des magonneries aux naissances . . . 07,40.
Epaisseur de lavodteausommet . , . . . . 0=30.

Ces dimensions donnent
pour tous ces égouls une ré-
sistance suffisante pour sup-
porter le poids des plus gros-
ses voitures et les trépida-
tions auxquelles donne lieu
leur passage.

On peut appliquer ces
épaisseurs ol ces formes i
I'édification des fosses d'ai-
sances, des cilernes ot @
une foule de constructions,

S'il s'agit d’une citerne, par exemple, on pourra appliquer

Fig. 14,
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le type de 3 d’ouverture sur4 on 5 de longueur, y com-
pris les perties terminales de méme section normale 4, s'il

Coupe horizontale suvant A B

Coupe verticale suvant CD
]
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Fig. 16. — Cuve de gazométre.

s'agit de desservir une maison de moyenne importance, et
ménager an sommet de la volte une ouverture de 1,00 sur
0°,65 pour former I'entrée. On la surmontera de quatre mu-
rels posés sur la volite, formant ce qu'on appelle la cheminge,

1. On peut aussi terminer la citerne, aux deux bouts, par des petits murs
de souténements, & fruit de 1/10,
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et sontenant autour du passage le remblai qui sera fail au-des-
sus de la voiite.

Celte cheminée sera terminée supérienrement par un petit
repos plus large, appelé feuillure, qui recevra une dalle ou
une plaque de fonte pour fermer lorifice.

Une fosse d’aisances isolée, en dehors de Paris oli ily a des
roglements spéciaux, pourrait se construire de la méme ma-
nitre. |

Un dernier exemple de magonneries minces sera fourni par
Ia construction d'une cuve destinée & contenir une cloche de
gazomaire de 4,00 de diamdire, dans un terrain supposé so-
lide ; elle doit avoir 3,00 de profondeur. Profitant de la résis-
tance du terrain et de la forme circulaire de I'ouvrage, on fait
la fouille juste de sa dimension extérieure, en la réglant hien
cylindriquement, et l'on vient faire une magonnerie de 0,30
seulement d'épaisseur le long de lu paroi ainsi préparée.

Pour dresser la face intérieure de la magonuerie, on éldvera
au centre un piquet bien vertical autour duquel on fera tour-
ner une planche également verticale maintenue a 2,00 de I'axe
ot qui servira & dresser et végler le parement circulaire.

On fera ensuile au dedans un enduit de 0,02 d’épaisseur.

Les types d’égouts n°* 1 et 2 de la ville de Paris, pour bran-
chements particuliers, trouvent souvent des applications dans
les usines et propriétés privées ; nous les reproduisons, fig. 16
ot 17, pour compléterla série donnée plus haut.
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§ 4.
MACONNERIE DE PIERRES DE TAILLE

41, Plerres de taille, Iihages. Leur emploi. — On
donue lenom de pierres de taille & tout bloc qu'un homme ne
peut maneuvrer seul.

Pour les employer on les dresse an moins sur deux faces
paralltles qu'on nomme Zits, et qui dans les cas ordinaires des
murs se placent horizontalement. |

Elles prenuent alors le nom de /ihages lorsque lours faces
apparentes sont brutes ou grossibrement dressées.

Les libages s’emploient dans les fondations des é&difices.

Les pierres de taille proprement dites sont taillées sur tou-

_ tes les faces et non plus senle-
st /f ment sur les lits dont il vient
Parcrise 'i'{i'w*""j}‘l“ wJo"‘!' d'dtre question. On nomme
o parementioute face appavente;

Fig. 18, on nomme joints les faces la.

térales qui joignent les autros

pierres, ¢t qui sont toujours perpendiculaires aux parements
(lig. 18). On nomme également joint l'intervalle rempli de
morlier qui sépare deux pierres contigués, .

Lit de pose et lit de carviére.— Toules les pierres stratifices
dans les earribves présontent deux lits naturels; les lits de Ju
consiruction doivent avoir la méme direclion que les lits de
carriére, pour faire travailler la pierre, sous la charge, dans lo
sens de sa plus grande résistance.

On dit qu’une picrre est poséa en délit loraque le lit de pose
ne correspond pas au lit de earribre.

Chaque rangée horizontale de pierres se nomme une assse,
La fig. 19 montre trois assises suceessives d’un mur vues en
élévation.
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La hauteur & assise est 1a distance verticale de deux lits suc-
cessifs. '

Si les hantenrs d’assises snccessives sonl égales, la cons-
truction est dite montée par assises rdglées de hauteur.

Les joints verticaux de deux assises successives ne doivent
pas se correspondre, mais se croiser d’au moins 0 m. 20.

Lorsqu'ils se croisent symétriquement et que les pierres
sont toutes de méme largeur, la consiruction est dite rédglée de

largeur.

Fig. 19,

La dimension d’une pierre perpendiculaire & son parement
se nomme /a queue de la pierre.

" Quand une pierre st plus longue en parement qu'en queue,

c'est-a-dite que dans le sens do la profondeur, clle s'appelle

carreat. |
Quand elle est plus grande en queue qu'en pavement, elle so

nomme boutisse.
Si la pierre traverse complitement lo mur elle sc nomme

parpaing.

s C

s
4 1,08,

-t :
Fig. 20.
La fig. 20 donne le plan ¢’un mur montrant la composition
d’une assise el les joints des pierres qui la composent :
a indique les carreaux ;

6 -~ les boutisses;
¢ - les parpaings.
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Le détail de la disposition des pierres dans une constraetion
se¢ nomme Uappareil. Appareiller, c’est faire le tracé des for-
mes et dimensions des diverses pierres d’une construetion ;
Vappareilleur est le chef de chantier qui les détermine ou les
applique, et fait tailler chaque pierre suivant les dimensions
voulues.

4%. Bes murs en pierre de taille. — Appareil polygo-
nal. — Aulrefois, on construisait des murs avee des pierres de
fortes dimensions ayant ordi-
nairement des parements &
cing cdtés. Ces pierres étaient
parfaitement juxtaposdes sans
interposition de mortier. La
figzure 21 montre ¢n élévation

cet appareil polygonal.

Aujourd’hui, on ne construit plus que par assises horizon-
tales et joints verticaux, et 'on ne rencontre qu'accidentelle-
ment quelques échantillons d’opus incerium.

Chez les Grecs ot les Romains, ol appareil par assises ho-
rizontales était trés employé, la précision des joints des pierres
justaposdes élait absolue et ils n'interposaiont pas de mortier.

Ils reliaient souvent les pierres par des goujons en pierre ou
en métal, ou par des crampons métalliques. .

Aujourd’hui, les lits ne sont pas suffisamment dressés pour
que les pierres soient exactement juxtaposées dans toute I'é-
tendue du joint ; on les réunit par du mortier.

43, Appareil an crolsement des murs, — On a vu la
disposition des pierves, Vapparei! comme 'on dit, dans la par-
lie courante d'un mur; il y a & se rendre compte de I'arrange-
ment au croisement de deux murs,

Les deus murs peuvent former une encoignure ¢

{0 Le procédé le plus économique est de mettre les pierves
en besace, c'est-d-dire que la pierre d'encoignure appartient
tantdt & I'un, tantdt a l'autre mur, sans avoir plus de largeur
que le mur auquel elle appartient,
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La fig. 22 montre le plan de deux assises successives dont
les joints sont croisés,

Assise(a: /f?/ Assise(a-1) ?: f//
i W
Fig. 22.

2° On peut mettre les picrres d'encoignure avec harpes. Dans
e cas on emploic des blocs plus gros, qui font 4 la fois saillie
dans {'un et 'autre mur. ’
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Ces saillies sont variables ; on les détermine en vue do la
meilleure'liaison ; clles so nomment Aarpes.

Généralement la pierre qui lance une forte harpe dans Pun
des murs en forme en méme temps une plus faible dans Vau-
tre, el & Passise svivante la disposition est inverse, pour per-
meltre de croiser convenablement les joints.

Dans ce systéme, on emploie plus de pierre; il y a comme
déchet le cube des évidements @, b, ¢, d — a’b’c’d’, et cel évide-
ment cofile de la fagon ; mais I'enceignure est plus solide, les
murs sont mieux liés.

Ce qui vient d'8tre dit pour unec encoignure s’appliquea la
rencontre de deux murs,

Fod
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La figure 24 représente sur la gauche le mur de face d'une
consiruclion et sa rencontre avec un mur perpendiculaire, dit
mur de refend. L'appareil quiy est indiqué est I'appareil en

' >
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Fig. 4.

besace, analogue & celui de 'exemple précédent. Sur la droite,
la figure doune au contraire la disposition avec Aarpes.
Lorsque des murs sont soumis & des efforts obliques qui
peuvent les disjoindre,comme les picerres des parapets de ponts
et de quais, ou & des cfforis considérables s’oxercant hovizon-
talement, comme les constructions an bord de la mer, il peut
étre ulile d’enchevétrer les pierres pour les rendre ainsi micux

M | it

liées, plus solidaires ; mais en général on comple sur d3 qualité
~ des morliers el on se dispense de cette complication.

La fig. 25 indique en plan la disposition dont il s'agil ; lo
joint, au lien d’¢tre droit, se brise par un arrondi an milieu, ot
la partie convexe d'une pierre correspond & la parlie concavo
de la pierre suivante. Si une pierre est poussée horizontale-
ment, les deux pierres voisines résistent, puisqu’elle no peut
s'échapper sans les entrainer,

La fig. 26 donne la disposition de deux assises suecessives
d'un mur de phare. Dans ce cas, on produit 'enchovéivement
au moyen de saillies venues aux pierres, tout en les reliant par

-
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des crampons mélalliques, et on croise bicn exaclement les
joints d’une assise a I'autre.

Fig. 2.

Avec celle disposilion, et de triés bons morliers, on obtient
~ des ouvrages que la mer peut baltre impunément avee la plus
grande violence. ' |

44. Taille de Ia plerve. — Pour obtenir de la pierre ap-
pareillée, il faut procéder i plusicurs opdrations successives.

La pierre sorlant de la carriere est généralement livrée au
chantier en blocs fout venant, mais des hauteurs demandées.
Le chantier est un terrain voisin de I'édifice & élever, o se
préparent les matériaux ct notamment les pierres de taille.

On débite celles-ci de denx manitres : la premibre consiste
& les user au grés, au moyen de la scie sans dents; la seconde
it les rancher au moyen de coins de fer i faces planes (coins)
ou i faces courbes (aspigots).

Le chef d'un chantier de pierres de laille s’appelle lappa-
reilleur. De sa capacité dépendent le succis et I'économie de
celte parlie de la construction ; c'est lui qui trace les épuves,
choisit les blacs, y trace les tailles diverses, dirige le débit,
régle la pose et surveille la dernitre taille de 'ouvrage sur le
tas, enfin le ravalement.

Les scieurs de pierre dure sont des ouvriers habiles qui ar-
rivenl & scier, user au grés et débiter des faces bien planes,
qu’on ulilise sans autre retouche, pour parements vus, tontes
Jes fois qu'on le peul.

Les scieurs de pierre tendre débitent les bloes avee la seie
dents, travail plus facile que lo précédent.

4
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Lascie i pierres dures se compose d’une lame en fer montde
sur un chassis qu'on peut tendre & volonté (fig. 27); la lame a
pour fonctions d’appuyer sur le grés pour user la pierre sui-
vant une direction déterminée. Le grés est mis dans un vase
avec de 'eau et on le prend avec une sorte de cuiller plale
longuement emmanchdée.

o . 1=

- c ] ‘”"1 2]

Qe - 1)

Fig. 7.

L’ouvrier assis sur un chevalet 4 sitge mobile donne a la scie
un mouvement alternatif en ayant soin de melire de temps en
temps de I'eau mélangée de gres dans le trait de seie.

La scie doit dtro bien tendue et bien dégauchie pour qu'on
ait un sciage bien plan. Chaque trait de scie doit &tre ultéricu-
rement utilisé sans retouche comme parement vu,

Lorsque les blocs sont de petile dimension, ou bien que la
pierre, étant débitée en carritre, n'a pas encore toute la va-
leur que lui donne lo transport, on a avantage & trancher les
blocs au moyen de coing plats ou ovoides (aspigots).

Le sciage des pierres tendres se fait au moyen de la scie
dents ou passe-partout ayant do longues dents avec de larges
intervalles (fig. 28), et & laquelle on donne de la voie avec une
tige de fer qu'on appelle un tourne @ gauche.

Lo passe-partout est man@uvré par deus hommes.

Taille proprement dite. — Aprés les sciages et débits par
tranches vient la taille proprement dite qui a pour but de dres-
serconvenablement les faces desblocs et a leur donner la forme
indiguée par I'appareil.

On distingue ; les tailles préparatoives,

la taille des lits et joints,
la taille des parements vus,
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Tailles préparatoires. — Les tailles préparatoires dressent
les faux parements nécessaires aux tracés ; elles comprennent
aussi {'dpannelage ou dégrossissement des moulures ef orne-
ments, les abatages, les évidements, les refouillements.
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Fig. 28.

Taille des lits et joints. — L taille des lits et joints vient en-
suite : les lits et les joiuts doivent étre parfaitement dressés,
mais présenter une surface ragucuse pour I'adhérence du mor-
tier. , . -

Enfin la taille des parements vus est d'un fini plus pavfait ;
on dit les parements poingonnés lorsqu'ils sont faits avec la
pioche ou le poingon, bouchardés lorsqu'ils sont achevés a la
boucharde, layés ou gradinés lorsqu’ils sont exéenlés sans tra-
vail ultérieur avee la laye ou gradine.

Pioche. — La pioche (fig. 21), est un martcan en for terminé

o meE— par des pointes aciérées i qualre pans ;
«Zlotmpe———u  onabat avec cet outil les principales as-
i pérités d’unc face ; puis, avec des poin-

tes moins grosses, on parvient & donner
a la pierre un grain uniforme.
It faut que toutes les traces des coups
Fig. 2. de pioche soicnt paralltles entre elles ot
uniformément réparties,
Poingon. -~ On obtient le méme résultat avee le poicon (fig.
30), surlequel on frappe avec une masse

wemernowemmemee=—y, o7} for emmanchée,
Boucharde. -~ La houcharde est un
Fig. 80. marleau & tétes earrds, laillées en un

grand nombro de pointes de diamant syméteiquement et ré-
gulibrement disposdes (sur la figure le nombre en est réduit).
On frappe de ces pointes les parements dégrossis & la pio-

[ TL N R |
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che el au poingon, elon écrase les aspérilés jusqu’a drossement
régulier. .
- On ades bouchardes de plusicurs nu-
: | méros pour les tailles de plus en plus
—  fines. |
‘ Laye. — La laye (fig. 32) est un mar-

-

: leau dont les exirémités sont aplaties pa-
l ralltlement an manche; on finit avec cet
| instrunient la taille des parements vus.

Gradine. — La gmudine est une sorte de
ciscau dont le tranchant est dentelé (fig.
33); elle serl pour lataille des picrres trés dures. On la
- remplace par des ciseaux larges pour lu pierre tendre.

i
Fig, 81,

Cha e« TN ke e 3
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ﬁ * Fig. 33.

UL
Fig. 82, Vig. 34,

Ripe. ~— La vipe (fig. 3%) est un outil formé d'une lige de
fer & extrémités larges aplatics, recourhées cn sens contraires
et tranchantes ; 'une est dentelée, autre lisse.

Cet outil sert & enlever los indgalités laissées par la taille
précédente. Un parement est terming lorsqu'il a 616 passé a
la ripe.

Chemin de fer. — Pour les pierres tendres, on remplace sou-
_ vent laripe parle chemin de fer (fig. 35)

1) qui produit le méme travail plus écono-
miquement. C'est une sorte de rabot a
B ou7 lames d'acicr, lixes ot brettdes,
Fig. 85 c'est-i-dire dentées, Au moyen d'une

poignée on lo fait glisser avee foree sur
les surfaces & univ et dresser,
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Les diverses tailles produites par ves ontils n’élant pas sus-
ceplibles de former des arétes bien droites, les bords du pare-
ment sont encadrées d'une cisclure
Ce———=3  préalablementtaillée au eiscan plat et
Fir 85, la masse (fig. 36 et 37); cette cisclure
g. 38, .
permel d'éviter de frapper trop pros
de l'aréte avec le poingon, la pioche
il —) ou la boucharde.
' Quand on taille une pierre, on com-
Fig. 37. mence presque tonjours par dresser
un lit i la boucharde, et, ce lit étant
prépart, on trace sur les cdtés latéraux au moyen de Véquerre
ou de panneaux et on laille suecessivement le parement, les
Joints, les autres parements s'il y a lieu, et enfin lo deu-
xiéme lit, y
La taille de Ia pierre se fait généralement & pied d'euvre,
on dans un ehantier voisin de la constvuction & élever.

45. Transport, bavdage et montage des pierres de
taille, — La pierre une fois taillée doit élre menée au pied
des appareils de levage, qui doivent la monter sur la cons-
lruction en wuvre, Ce transport de la pierre taillée se nomme
bardage. 1l s’opisve au moyen de rouleaux, de plats-hords, do
civitres ou bards, de binards.

Pour franchir de petits espaces, on fait souvent courir la
piorre sur des vouleaux en bois, manauvrés sur des plats-
hords ou madriers qui forment un sol résistant et uniforme.
Pour garantir les arétes on pose souvent la pierre sur un ma-
drier qui avance avec elle,

Pour de plus grandes distances, on emploie les bards ou le
hinard it traction de cheval.

Le bardage se fait par des ouvriers spéciaux, nommés Har-
deurs. Le bavdeur prend toutes Ies précautions pour éviter
d'écorner les pierres taillées, surtout le parement vu. Quand
il les voule, ou leur donne quartier, il les fait porter sur des
paillassons, des torches ou houchons de paille.

La manwuvre des pierres oxige 'emploi de 1a pince et du
eric; on inlerpose toujours du bois entre le fer de Iinstrue
ment et les parties i ménager des pierves,
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Le brayage consiste a attacher la pierre au cable qui doit

s
:/4 y éé%%%%fzﬁ7%%ﬁ
Fig. 38,

élever, el il se fait an moyen de
I'élingue, de la louve ou du piton
a vis,

L’élingue est une corde, on un
écheveau de cordelettes sans fin,
dont on entoure la pierre, en écar-
tant les brins pour mieusx la soute-
nir. On interpose des paillassons
pour ne pas épaufrer les arétes
un S fixé & 'extrémité de la corde
ou de la poulie mobile de Yappa-
reil de levage sert & accrocher
I'élingue.

Pour les ouvrages lrés délicals,
on se sert ulilement de la Jouve,
La louve est un instrument en fer
qui se compose d’une partie cen-
trale taillée & queue d’hironde et

munic supéricurement d'un wil ou d'un crochet, et de deux
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parties latérales d’épaisseur uni-
forme, pouvant glisser sur les fa-
ces de la premidre. On fail un
trou & queue d’hironde dans la
pierre dure & laquelle soule ce
sysibme puisse s'appliquer, on
entro Ia louve, on glisse les deux
parties latérales el le trou est
rempli; si I'on soultve le crochet,
la louve ne pouvant sortir, la
pierre suit.

La figure 38 bis se rapporte &
une louve emplovée au pont de
Saint-Pierre de Gaubert, sur la
Garonne ; lorsqu’on souleve 'an-
nean A, les parties intérieures des
deux branches s’éloignent I'une
de 'autre en tournant autour de
Particulation G. Le fonctionne-

ment de cet outil sc comprend aisément,
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Le piton & vis est encore plus simple ; c'est une vis ter-
minée par un crochet ou un wil. On fait dans la pierre un trou
de Ia dimension exacte du noyak de la vis, on y introduit le
piton en tournant ce dernier ; cela forme un filetage qui fait ad-
hérer la pierre. :

Le montage de la pierre so fait au moyen de poulies, mou-

fles, treutls, chévres, sapines, ete., dont on trouvera la deserip-
tion dans d'autres ouvrages.

46. PFose de Ia pierre de taille. — L manisre de poser

la pierre de taille est trés importante, La solidité de l'ouvrage
en dépend. '

La meilleure manidre de poser une pierre est la suivante :
on présente la pierre & 1a place qu'elle doit occuper en la calant
au moyen de morceaux de bois, réglds i I'épaisseur du joint et
placés & quelque distance des angles pour éviter les deornures.
L’épaisseur du joint varie de 0,003 & 0™,010. On soulbve alors
la pierre en lui faisant faire quartier sur le ¢oté ; on nettoie et
on arrase Vassise inférieure ainsi que le lit de dessous de la
pierre, et on étend unc couche de mortier fin un peu plus
épaisse que les cales. On remet la pierre en place et on frappe
dessus avee une masse en bois jusqu’a ce que le mortier reflue
et que la pierre vienne toucher les cales

Lorsque le mortier est suffisamment durci, on enldve les ca-
les. Une fois la pierre bien en place, il ne reste plus qu'a rem- -

plir les joints montants ; on y introduit le mortier & Paide de
la fiche & dents en fer (fig. 39.)

Un autre procédé consiste & placer les pierres & sec sur eales
en bois, puis & remplir les lits et les joints en y introduisant
du mortier liquide avec la fiche & dents ; mais le mortier se ré-

parlit mal par co procédé et on peut avoir des tassements, les
pierres n’élant pas soutenues uniformément.
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Dans los pays & platre, on fail usage du moyen suivant, sur-
tout pour les pierres Lendres : on pose toujours les pierres sur
cales et on coule dansles lits el joints du platre gaché trés clair,
qu'on nomme coulis. Pour que le remplissage se fasse bien, on
ferme le pourtour des lits ot joints avec du platre, on mienx
avec une corde d’éloupes, en laissant & la partie supérienre
un godet pour verser le mortier, On remue constamment le
coulis en le versant pour qu'il soit bien homogene. Si on a
bien ménagé la sortie de I'air par des trous ou par les inter-
valles des étoupes, on peut obtenir par ce procédé des joints
bien remplis *.

Le coulis avec le mortier de chaux ne réussit pas hien et
n'est pas i employer, '

Quand toutes les pierres d'une assise sont posées, il yena
toujours de plus élevées les unes que les antres ; il faut alors
araser 'assise, c'esl-i-dire enlever toutes les saillies, dresser
le lit supérieur de F'assise avant de poserles pierres de 'assise
suivante, | |

Quand T'édifice est completement monté, on procide 2u

ravalement, ragréement et rejointoiement des surfaces appa-
rentes.

Ravaler et ragréer, — C'est tailler ou retoucher et unir les
moulures et les raccordements des surfaces et des lignes:
c'est I'exéculion des détails d'architecture. Celle opération est
trés importante ; elle doit faive vessortir les ornements, los li-
gnes ct la valeur des pierres comme ton et grain.

L'owuvrier ravaleur commence par tracer son travail sur les
plus grandes surfaces possible; il poseles reperes nécessaires,
puis il ravale le nu du mur de manidre 2 ramener toutes les
piorres dans un méme plan vertical, en réservant les masses
dans lesquelles doivent &ive taillées toutes les saillies. 1 pro-
céde ensuite & I'exéeution de ces derniéres en commencant an
sommet et descendant graducllement jusqu'a la hase.

i. Voir, pour plus de détails un excellent article de J. Brun, conducleur
les ponts-et-chaussées, auquel nous avons fait de nombreux emprunts. 1l se

trouve dans la notice sur les exploitotions de pierres & bitir, de MM, Civet,
Urouet, Liautier et Cle,
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Les profils des mouluves doivent lui étre remis en grandeur
d’exéeution, - |

Il résulte du ravalement sur le tas une rectilude ot un fini
d’exécution qu’on n'obtient pas en taillant définitivement cha-~
que pierre avant la pose; dans ce dernier cas, malgré les

plus grandes précautions, il y a toujours des raccords dé-
fectueusx,

Rejointoiements. — Au fur et & mesure de 'avancement du
ravalement, on exécute les rejointoiements ; on enleve le mor-
tier de pose dans les joinls, sur environ 0,02 de profondeur,
au moyen d'un crochet en fer, on lave bien les joints ainsi
dégradés pour les remplir & nouvean d'un mortier ferme ot
plus fin que Pon presse forlement pour le faire pénétrer et ad-
hérer, puis on enléve Loutes les bavures.

Le joint peut étre plat, arasant le nudu mur; cestle cas
s'il s'agit de pierres tendres, sujelles & s’épaufrer.

Les joinls creuz, les joints en doudin conviennent aux
picrres dures; ils résistent bien, ot
au point de vue décoratif ils déga-
gent les arétes el donnent aux pare-
ments un aspect de solidité ot de ré-
gularité en rapporl avec ce genre de
pierres. -

Enfin, on fait des joints en ciment

Fig. 40

découpés en saillie sur les parements, mais ils sont moins em-
ployés et moins solides (fig. £0.)

47. Provenance des pierres de taille employées &
Paris. — Aux environs de Paris, les pierres sont pour ainsi
dire épuisées; on est obligé de les faire venir de distances
souvent irés considérables, ce qui explique le prixtris élevé
de ce genre de construction.

Voici quelles sont les pierres principalement employées,
classées en neuf catégories d'apris leur degré de dureté et la
plus ou moins grande difficulté de taille. En regard de cha-
que provenance se trouve le prix du mitre cube de Ia pierre
brute dans une premitre colonne, et dans une seconde le prix
de la pierre en @uvre. Pour chaque construction, on choisit
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parmi ces pierres celles qui, par leur hautenr de hanc on
leur prix, correspondent le micux & Vouvrage que I'on pro-
jelte.

Les noms de heancoup de ces pierres de construction rap-
pellent les termes longlemps usités dans les carrieres des en-
virons de Paris.

On distinguait les pierres dures ordinaires, 4 grain plus ou
moins coquiller ou rugueus et appelées roches, des pierres
dures & grain fin, serré, régulier et qui prenaient le nom de
liais. .

Les roches demi-dures el les roches douces venaient apros,

Cornme degrés de dureté inférieurs on trouvait les roches
appelées banc franc, puis banc royal dur et tendre, puis les
vergelés ou vergelets. ‘

Au-dessous des vergelés il n'y avait plus que les lamborr-
des, picerres des plus tendres et trds peu résistantes.

Les pierres classées sous les numéros 1, 2 et 3 sont assez
communément appelés pierres froides. On les emploie dansles
consiructions soignées aux soubassements, appuis, bandesnx,
balcons et en général pour toutes les parties exposées & I'hu-
midité a laquelle elles résistent trés bien. On en fait anssi des
dalles de revétement, des marches descalior, dos pierres d*évier.

Les pierres des numéros 4 et § servent 4 exdeuter les murs
dans la hauteur du rez-de-chaussée et de I'entresol, les piles
ou dosserets chargds, les sommiers de poulres ou de vortes,ete.

Enfin, les pierres des numéros 6, 7, 8 el 9 forment le res-
tant des murs jusqu'a leur sommet, chacune suivant ses pro-
priéiés, son grain, sa résistance aus intempéries. Leurs pare-
ments ne peuvent étro exposés directement & la pluie et & la
gelée. Lies saillies qu'elles font hors des murs, doivent toujours
dlre protégées par une couverlure élanche, généralement en
zine.

La premiire colonne du tableau donne le prix de revient de
la pierve hrute, ¢'est-i-dire lo prix d'achat de cette picrre ren-
due au chantier & Paris, c’estle prix de déboursé de I'Entre-
preneur qui s'est chargé d'un travail. La pierre a été choisic a
la carritre méme par V'apparcilleur parmiles blocs exltraits.
Elle est livrée grossitrement ébauchée, avec deux lits et géné-
ralement sons forme de parallélipipede rectangle.
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PIERRES N° 1 : Compactes, suscep-
tibles de poli.,
| Chiteau-Landon, Souppes,ete,(Seine-
EL‘RIB.I'BB) --------- ssenmee
Hauteville (Ain) voo0vevenn.
Vi"BbOiB (Ail‘}...-..'ll..l......"‘
i Corgoloin (Cote-d'Or)icvserenisvans

PIERRES N° 2: Compuactes, suscep-
tibles de poli,un peu moins dures.
Comblanchien /Cote-d’Or)eveeeiren.
Grimauit (Yonane), liais.v..vever..,
Belvoye {Jura).....

PIERRES N°3: Roches et liars tvés durs,

Courville (Marne), liais............
Echaillon blane (Isére)...v.ve0ueen.

PIERRES N0 & ; Roches et liats durs,

Austrude. éYonne), FOChe, ceeeenrnns
Clamart (Seine), Hais. ., .copeeerene
La Fontaine-du-Breuil (Vienne),roche.
L'ISle‘Adﬂm (Sl:'.'il]e-ﬁl‘ iSe).. se st a
LﬂV&PSinB (A!SDB)...--..------.. L ]
PIERRES NO b : Roches et liats durs,
de taille plug facile,
BagnauxSSeine)............. ceons
Euville (Meuse)...vivieeniiinranes
Ravitres (Yonoe) ....... e
Saint-Maximin (Oise), voche fine....

[ 3 N I N

R R R R LR R )

BIERAES N°G: Racheset liatsdems-duys.

Chassignelles (Yenne) covveeiiaaaes
Chauvigny (Vienne) .....vviinnns.
Lérouville (Meuse).......... vesens
Saint-Maximin (Oise), roche ordinaire
Vitry (Seine).....

PIERRES N° 7: Roches douces, banc
frane, banc royal dur.

Bagneux {Seine), banc frane........
COHI‘SOH (\’O'nne)- LI BN B A B N
Palotte (Yonne)..cooveveeeararees,
L'Isle-Adam ‘Seune—et-ﬁise),banc frane
Mt;]rly-la-\’il ¢ {Seine-et-Uise), roche
nestt.otttno

PIERRES N° 8: Bane voyal tendye,

| Méry {Seiue-et»Oise). Lessersn seee
Saint- Waast (Oise}...covven.. ceus

PIERRES No 9. Pierves tendres,vergelds

Abbaye-du-Val (Seine-et-Oise), .. ...
Saint-Leu (Oise). vergelé .........,
.Saint-Maximin (Oise), vergelé.......
Saint-Waast (Oise), vergelé........

tenbdsetosrprsan e

L B

LRC B I BN 2 BN BN BN B I A )

Prix de Prix do
raviant de | raglament Hauteur
la pierro |de la pierre] d'assiges
bruta en @muvre
90,00 | 186.00 ]0.30 4 4
156,00 50.00 10,10 4 4
115.00 | 230,00 (0.10 4 ¢
110.00 | 260.00
110.00 | 205.00 {0,403 2
140.00 216.00 10.6041
115.00 181.00
090.00 | 156.00 [0.50 & 0.60
220.00 206.00
85.00 | 439,00 j0.30 4 O.
101 60 163.00 j0.20 4 0.
100.00 £H7.00
80.00 | 136.00
96.00 | 157.00 j0.60 41
76.00 | 130.00 justbu’& 0.
%8.00 128.00 [0.40 4 5,
74.00 | 120.00 [0.50 a {.
86.00 142,00 10.45 4 0
%0.00 | 118.00 [0.80 A 1.
105.00 159.00
70,00 {18.00 (1.00 4 4.
90.00 123.00 {0.80 4 1.
%0.00 118,00 10.32 4 0
66.00 110,60 [0.30 & 0.
714.60 | 114.00 10.40 3 2.
60.00 109.00 }0.80 a 1.
40,00 103.00 [0.40 4 §
74.00 124,00 |0.70 & 1
50,00 21,00 {0.35 4 1.
47.00 87.60 10,7540
65,00 80.00 10.357 a1,
40,00 76.00 }0.45 4 O,
41.00 77.00 ]0.30 A 1,
42,00 99,00 10.40 A 2.
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48. Eléments entrant dans les prix. Mesurage. —
Les prix de réglement de la pierre en cuvre comprennent :

Le transport au batiment ou au chantier,

La taille des lits et joints, ot les sciages perdus,

La main d'euvre nécessaire pour denner & la pierre la for-
me indiquée par I'appareil et par I'épanneclage *,

Lu sortie des rangs et le bardage & 100 métres en moyenne
pour mener la pierre & pied d’'auvre,

Le moulage et la pose par tous moyens,

Le fichage en platre ou en morlier de chaux n° 2,

L’enlévement des déchets,

L’établissement des échafaudages.

Les picrres sont mesurées par dquarrissement ;| le volume
est obtenu en circonserivant la pierre par le plus petit paralié-
lipiptde rectangle possible (c’est 'usage a Paris).

49. Taillesunité. Son prix. ~ En dchors des travaux
ci-dessus, le reste des fagons & donner & la pierre est complé
en plus et rapporté & une faille-unitd, qui est la taille layée de
1 m. superficiel de parement.

Le prix de cetle taille-unité est fixé pour chaque numéro de
pierres ci-dessus indiqué ; a Paris, ce prix est do :

No3 | Nob | NoH | No 6

14.50| 1t.00} 0.50 | 8.00

S — ——

C'est done en évaluations de taille-unité et aux prix ci-des-
sus pour chaque uniié de taille que I'en comptera les abatta-
ges, évidemenls, épannclages, parements, ravalements, trous,
ct aulres ouvrages qui augmentent le prix donné plus haut par
meétre cube en o:uvre, de 6, 8, 10 unités de taille et plus, sui-
vant la complicalion et le détail du travail.

Dans d'autres pays, on se conlenle de comprendre tous les

1. Epannclage : dégrossissement préalable des bloes de pierre avant da
leur donner leur forme définitive, travail fait a la ploche aprés la taille des
lits, IPour les pierres teadres il se Tait quelquefois 4 la seis & dents. Ce travail
s'applique surlout anx saillies moulurées ou qui doivent dtre sculplées.



§ 5. — MAGCONNERIE DE BRIQUES. 61

travaus complémentaires qui viennent d'étre énoncés dans un
prix unique, appliqué au meire superficiel de parement vu, el
d’évaluer au double la surface effective des profils el moulures.

§ 5.
MAGONNERIE DE BRIQUES

50, Dimensions des hriques. — Les briques, comme on
I'a vu plus haut, sont des matériaux moulés et cmls, el de di-
mensions variables avec les localités.

Ces dimensions ont généralement enlre elles des rapporis
constants, pour fuciliter les arrangemems i prendm en pra-
tique.

Ainsi, la longueur des briques est égale & deux fois la lar-
geur plus un joinl, ct la lavgeur est égale & deux fois 1'dpais-
seur plus un joint.

Pour les hriques de Bourgogne, qui sont triés employées, les
dimensions sont

Longueur: 0,22

Largeur: 0,105 4 0,110 ;

Epaisseur : 0,054,

Les briques des environs de Paris, dites fagon Bourgogne,
ont les mémes dimensions, sauf I'épaisscur quon a augmen-
tée, cl qui est de 0,065 & 0,075, en vue d'un plusgrand volume
pour un nombre donné de briques, e qui conduit & un pris de
revient plus manlarrenx par melre cube de magonnerie,

Les hriques sont poreuses, ahsorbent vite I'ean du mortier ;
" elles le dessécheraient trop rapidement sil'on n’avail soin de
les tremper dans P'eau au moment de 'emploi, surlout dans les
temps secs ct chauds.

54. Briques de champ, -~ Les brigues posées de fagon &
former des ouvrages minces, di's cloisons,de 0,055 d'épaissear,
sont diles posées de champ. On croise les joints d'une assise a
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l'aulre, et les joints tant horizontaux que verticaux doivent
avoir 0,01 d’épaisseur.

1l entre 38 briques de 0,22>< 0,41 dans 4 métre superficiel
de cloisons.

Ces cloisons ont peu de stabilité par elles-mémes ; elles sont
tenues par les murs et planchers des habitations ol elles sont
employées pour les distributions, mais cela ne suffirait pas et
on les consolide an moins tous les deux métres par des poteaux
en bois qui leur donnent de la rigiditsé.

Les parements sont, plus tard, ou jointoyés ou revétus sur
chaque face d’un enduit qui les complete.

52. Brigques & plas. — Pour les cloisons ayant de la hau-
teur, on met les briques & plat, ce qui donne de 0,105 3 0,44
d’épaisseur sans les enduits. Ona svin de croiser les joints, et
. les ouvrages de ce genre ont généralement assez de stabililé
pour se passer de poteaux, lorsqu'on en fait des distributions
dans la hauteur d'un élage de batiment.

Il entre 70 briques de Bourgogne de 0,22/0,11,0,05% dans
1 métre superficicl de cloison de 0,41 et 65 briques facon Bour-
gogne de 0,22/0,11 /0,065 dans la méme surface.

83. Murs en briques de 0,22, — Les murs de 0,22 s'ob-

Assise(a) liennenlayecdeshriq}les posées
T T T T 11T a‘:tpk}t, qu'on peut disposer de
LU - E T T 1.1 plusieurs manieres.

Assise (a1 Une premiére solution con-

. 1 Siste 4 disposer dans une assise
LI EETEH TS a deux rangs de briques & plat

Fig. 41. conliguiis, i joints croisés, puis

d composer lassise suivante
(a~-1) de briques placées en
b e ALY parpaings cdte i cdle, croisant

el Jours joints avee cenx del'assiso
Assise (a) a, et ainsi de suite alternative-
o] fd ] Je L’ menl,

‘ T La figure 42 monire une
Fig. 42. s ) ]
deuxibme manibére de disposer

Assise ()

N
"
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les briques. Chaque assise esl composée successivement d'une
hontisse et de deux carreanx, en croisant les joints avec ceux
de I'assise précédente.

Dans un mur de 0,22 d'épaisseur, il entre par métre super-
ficiel 140 briques de Bourgogne de 0,22 ><0,14><0,05% ou 130
briques fagon Bourgogne de 0,22><0,11><0,065.

54. Murs en brigques, de 0,35, — L'épaisseur des murs
en briques ne peut augmenter insensiblement ; elle progresse
brusquement de 0,11 plus un joint, de telle sorte que V'épais-
seur de 0,3% ou 0,35 suit immédiatement celle de 0,22,

La disposition des briques est variable : la fig. 43 montre

deux assises dans lesquelles les
Assise (@ . joints sont croisés sans que les
., briques cessent d’élre entidres.

I 2 Dans ch } .
“ eteieloldesddi ke X+ ment, on a successivement un
Assise(as1) carreau de 0,22 el 2 boutisses
M PPV 8 de 0,44,
) L it e 30 P I O D A . - - . . L TL
A0t o S Mais celte disposition ne con-
* - p [ 3
Fiz. 43 vient pas lorsqu’on veut avoiven
g 4o fagadc un arrangement régulier de
Assi briques symétriquement dispo-
ssise(a) ,
- sées. Dans ce cas, on peul prendre
y AL A . og ,
277 GolRnlg /j la disposition de la fig. 4%, dans
LA 27 Jaquelle le méme arrangement con-

Assise(as) vienl aux deux assises successives,
gﬁ{f//;}/ﬁ:;// % ZU; en croisant les joints de telle sorte

- ¥z que la boutisse de 0,11 d'une bri-
que vienne reposer sur le milieu
de la brique infévieure posée en
carreau.

Les bouts de 0,11 étant plus
colorés que les faces de 0,22,
on oblient une décoration par la répartition symétrique fes
briques, représentée en élévation au dessous des plans, fig. 4%.

Les murs en briques de 0,35 et au-dessus sont mesurés non

plus i la surface, mais au cube; il entre 620 & 630 briques de

N
NN
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Bourgogne de 0,22>< 0,14 ><0,05% dans 1 m. c., tandis fque ce
méme volume ne comporle que 560 briques facon Bourgogue
de 0,22><0,11 ><0,0635.

4&5. Murs en hrigucs, de 0,48 & 0,48, — Ces murs s’em-
ploient lorsqu’en a besoin d’une grande résistance. On y appli-
Assise(a) que P'apparoeil ci-contre, dans

e lequel les briques forment al-

17 jg_“_@é,;g TATT ternativement boutisseset car-
? A NoANA TS /j/jf reaux, fig. 43, assise a. L’as-
Assise(as) sise (a--1) est de méme dis-
o position, mais eclle est reculée

F" /f//“r/ — 77 /"/J
s

RaNKN

NN A
L L —m -y

N

;’.ZZ’:‘:Z;;/F ’ 7 /Uﬁf//; 7 Q de telle sorte que Paxe d'une
JXTATUIAL NI, S }outisse v .
AT ¢ boutisse vienne se placer di-
| reclement au-dessus de I'axe
Fig. 5.

d’un carrcau.
Les joints sont croisés et I'on retrouve en facade la disposi-
lion de la figure précédente - |
Les murs encore plus épais, de 0,58 20,60 el de 0,70 2 0,72,
s'apparcillent suivant les mémes principes.

56. Rencontre de deux murs en bhrigues. — Lorsque
deux murs en briques viennent i se rencontrer, il faut avoir soin
i/ <+ de hien croiser les joints des

7.
Assise (a) 7'; Assise(art) ;C; briques aun point de jonetion.
S— ,/"Z-g - :’7‘5 La fiz. 46 montre l'encoi-
zﬁg";;’.’;,J{,’;;,_,‘z ANA T2 gnure formée pardenx murs

Fig. 46. de 0,22 se coupant a angle
droit ; au moyen de demi-briques, une dans chaque assise, on
croise parfailements les joints, dans chaque assise et d’une

assise & 'autre,
Les croisements de murs plus épais se font de méme.

5%. Avantages de la maconnerie do brigues. — Les
briques présentent une trés grande résislance en raison de
Fhorizontalité de leurs lits, et deleur enchevétrement régulier.
En méme temps, elles sont moins eonductrices de la chaleur
que la meuliiére, la pierre ou le moellon, Cela permet de ré-
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duire souvent & 0,35,0u a 0,38 enduits compris, Pépaissenr des
murs en briques de nos maisons d’habitation, alors qu'on don-
nerait dans les mémes circonstances 0,50 si 'on employait
de Ja meulitre ou du moellon.

58, Prix de revient. — A Paris, la brigue alteint toujours
un prix élevé. La brique de Bourgogne s’y paye 80 fr. le mille;
on emploie rarement le platre pour les hourdis, plus souvent
du mortier de ciment dont la résistance est plusen rapportavec
celle de celte hrique ; il faut 0,20 de morlier pour 1™¢ de bri-
quetage en élévation. Un brigueteur et son aide construisent
4™ en 10 heures Enfin il y a 0,015 de gravois & enlever.

Le prix de revient de {™c de maconnerie de briques de
Bourgogne, en élévation, hourdées en mortier ne 2 de ciment
de Bourgogne, est doncde :

620 briques & 80 fr, 00. . . . . . 49fr. 600
0,20 mortier 1 33 fr.06. . . . . . 6 fr. 612
10 h. briqueteurect aide i 1 fr. 00. 10 fr. 000
Enl. des gravois, 0,0154a 3 fr. 00. 0 fr. 045
Faux frais 17 0/0 sur 10 fr.00. . 1 fr. 700

Total. . ... 67 fr. 957

Il y alieu d’ajouter & ce prix 10 0/g de béndfice et 0,75 0,0
d’avances de fonds, si le travail est fait par entreprencur, ce
qui porte le réglement & 75 fr. 30.

Les briques facon Bourgogne, malgré leur plus grande
épaisseunr, coiilent moins cher au millier, 60 fr, sculement,
Comme iln’en faut quo 566 par m.c., il y a doublement écono-
mie i les employer. On les pose au platre on au mortier de
chaux hydraulique.

Le prix du m.c. de briques fagon Bourgogne hourdées au
platre est le suivant :

566 briques 2 60 fr. . . . . ... 33fc. 960
0,20 platre & 17 fr. 00. . . . . . 3 fr. 500
10 h. briqueteur et aide & 1 fe. 00.° 10 fr. 000
Enlév, de gravois, 0,015 4 3,00. 0 fr. 045
Faux-frais, 17 0/0 sur 10,00. . . 1 fr. 700

Total, prix de rovient. . . 49 fr. 105
b
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Si on ajoute les 10 0/0 du bénéfice de Yentrepreneur ot los
0,075 d’'avance de fonds, on arrive au prix de riglement de
54,43,

Les briques creuses sont un pen moins cheres et leur ma-
gonnerie ressort & 40 fr. environ, prix moyen.

Ces briques sont le plus souvent hourdées en platre ou en
mortier de chaux hydraulique, ot toujours elles sont revaiues
d’enduits en raison des trous et des irrégularités qu'ils pro-
duisent,

Lorsque les facades doivent rester apparentes, on emploje
les briques pleines, et souvent on combine lours arrangements
avec diverses colorations naturelles de briques différentes,
pour obtenir des effets de décoration.

$s6. -

MAGCONNERIES MIXTES

59. Combinaison des matériaux. — Lesconstructlions
oi1 I'on combine les différents matériaux qui viennent d’étre
éludiés sont les plus usuelles ; elles offrent une plus grande
économie, et un emploi plus judicieux des matériaux dont on
dispose.

Les matériaux les plus résistants sont employés 1 ot se trou-
vent : soit le plus de causes probables de destruction, soit les
plus grandes charges & porter ; les autres viennent remplir les
intervalles laissés libres.

40. Exemples. — Pour des murs trés épais, on peut faire
les parements en pierre de taille ctlos intérieurs en moellons
ou meulidres. Les murs de quai, les murs de souténement
fournissent des exemples de ce genre de construction.

La fig. 47 montre la ¢oupe verticale d'un mur de soutene-
ment, faito porpendiculaivement i sa direction, On emploie
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une fondation en héton, ¢établie dans uné large fouille ; lo pa-

rement incliné, auquel il est utile de donner une forme lége-

rement courbe, du moins dans la partie inférieure, est construit

«en pierre de taille et tout le reste de I'épaisseur en moellons
et mortier de chaux hydraulique.

Celte maconnerie est hloquée contre le lerrain & soutenir,

lenu verticalement si

Mur de soutenerment c'est possible lors de Ja

Coupe en bravers  fouille, ou relmblayé

mar e PAr couches pilonnées

\ 7% 7 dans le cas contraire,

: scul admissible si la

x
&+,

N ey hauteur est grande.
N el

:.- s Cemurest plus épais
S s o vers la base que vers le

sommet, parce que la
hauteur de terre a sou-
tenir est de plus en plus
grande,

: On comprend que
pour des construclions
du genre mixte, il soit
nécessaire d'avoir des
morliers incompressi-

bles de sable et de
chaux ou ciment. Eneffet, des tassements se produiraient si les

mortiers n'élaient pas excellents, et ils seraient inégaux, le
nombre et la grandeur des joints variant suivant les maté-
riaux employés; de ces tassements résulteraient des désordres
dans les ouvrages,

Un mur d’écluse, une pile de pont se construiront de la
méme maniére : les parements en pierre de taille et les rem-
plissages en magonneric. La fig. 48 donne la demi-coupe lon-
gitudinale et le demi-plan d’une pile de pont, fondée sur un
massif de béton retenu par un encaissement de charpente ;
au-dessus du béton, les parements de la maconnerie sont en
partie en pierres de (aille, formant hatpes de liaison avec les
petits matériaux. Le plan montre la liaison a établir, dans
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une méme assise, entre les pierres de taille et les moellons du
remplissage.
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Fig. 48.

Lorsque les pierres de taille ne formentpastout le parement
exiérieur d'une construction, on les emploic :

1° Par pierres isolées ;

2° Par assises on chaines horizontales, ou bandeauz ;

30 Par chaines ou piles verticales.

G1. Plerres de tailte isolées. — Les pierres isolées se
: rencontren! souvent dans
el Bl Jos pilastres on piles isolées

+ 1 | . . * .

I qui servent d’appui a des

i | 1115 || sgrillesoud des portes. Eiles
A e & = y sont employées scit com-

me soubassement, soit com-
me couvonnement ; telles
Fig. 49, sont les pierres A de sou-
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bassemeat et les pierres B de couronnement des piles ou pi-
lastres de la fig. 49.

Ces pierres A doivent supporter de petits malériaux et étre
disposées de telle sorte que I'eau ne puisse s'insinuer dans lo
joint de leur lit supérieur ; malgré cela, il est plus agréable
i I'@il de les voir dépasser un peun en largeur le nu des diffé-
renles faces do pilasire,

La fig. 50 montre en élévalion et en coupe la disposition de

Eléation la pierre A. Dans presque
— toule sa hauteur elle fait une

: 1 rj : saillie de 2 a4 & contimétres
sur le nu du pilastre, puis

A clle se rétréeit & la dimen-.

sion méme de celui-ci ; le

Fig.50.- ~joint supéricur est remonté
de 0,02 environ au-dessus du rélrécissement, et de celte ma-
nidre I'eau qui tombe sur la saillie ne peut pénétrer dans le
joint, De plus, la saillie est tailléo en ponte pour faciliter I’é-
coulement de I'ean au dehors,

La pierre B sert de chapeau, pour relier par son poids les
pelits matérisux qu’elle
couvre ; de plus elle doit
les protéger conire la

Elevation Coupe

B T pluie, et il convient de
N " tailler sa surface supé-
T 74  rieure en penle pour ren-

Pan-lapemeBucpar  RanleprerreB wepar voyer les eaux. Elle doit
' former saillie pour les
écarter, el enfin présen-
ter une disposition pour
qu'elles ne gagnent pas
sa face inférieure et par
suite les petits matériaux
au-dessons. La fig. 51 montre les dispositions prises pour at-
teindre le bat: |

1° La pierre B dépasse lu pile de tous fes cotés de 0,05 a
0,10 pour mieux la protéger et pour éearter les caux ;

2° Elle est taillée & la partie supérieure suivant & pontes qui

Fig. b1.
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se coupent suivant des ardtes vives, projetées en plan sur les
diagonales du reclangle. Ces pentes ne permettent pas  I'ean
de séjourner sur la pierve; les § penles réunies forment un
ensemble qu'on nomme une pointe de diamant. On ne peut
empécher Peau de couler sur les parements verticanx de B ;
pour les empécher d’atteindre le lit inférieur et le corps du pi-
lastre, on creuse une petite rigole renversée e sur la face
inférieure au milien de la saillie. Cette rigole arréte ln goutte
d’eau et se nomme un larmier ; on la voit dans le plan du des.
sous e la pierre B,

Les pierres isolées se rencontrent encore soit sous des po-
teaux ou colonnes, auxquels clles servent de soubassement,
soil sous les portées des poutres dans I'épaisseur méme des
raurs. Dans les deux cas elles sont chargées de répartir sur
une surface convenahle de petits matériaux les pressions ver-
licales amenées par les diverses pidees.

La fig. 52 montre une pierre appelée D6, soutenant un po-
teau dont elle répartit la charge sur une sur-
face plus grande de fondation en moellons,

Les dés ont souvent la forme d'un trone de
pyramide quadrangulaire régulier, la base in-
férieure plus large que la bhase supérieure,
Un goujon g, vu en ponctué, est scellé au

milieu du 16 et s’engage duns un trou percé
T |_| I ] | ] au centre du pied du poteau ; il empéche
Pendilon | eelui-ci de se déplacer a sa base.

La fig. 53 monire en coupe et élévation
une pierre de taille noyée en plein mur, et
recevant la portée d'une piece de charpente appelée poulre,
qui lui apporle une charge considérable. L'extrémité de la
poutre se loge dans une entaille de méme forme, pratiquée
dans la pierre.

De

Fig. b2.

6%. Ansises horizontanles ou chaines horizentales. —
Un excellent moyen d'wtiliser la pierre de taille est d’en for-
mer des assises horizonlales recouvvant les assises de peits
matdriaux’ ; ces assises, appelées aussi chaines horizontales,
velient utilement les matériaux inférienrs on supérienrs, en

Nk e W b

[
e — — —
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Coupe survant CD ' Elevation
C_
!
a4
_ !
77 ! ,
D v

Fig, b3,

empéchant ceus-ci d’étre influencés par les mouvements par-
tiels des autres,

Erevation . Coupe

Feerre. fu 2eflon
\ R
AN
X

Meuhiire
3

Fig. b4,

La fig. 5% donne comme exemple une assise interposée ho-
rizontalement dans un mur, et séparant la partie basse prés du
sol,appelée soubassement,de la partic de mur située au-dessus;
le soubassement est en meulitre et la parlie supérieure en
moellons. L’assise de picrres de taille fail ordingirement sail-
lie entre les deu, et porle dans ce cas le nom de bandea.

Le rdle de la saillic est encore d'éloigner I'eau de la face du
bitiment,

L'cau qui coule lo long de la facade va rencontrer le dessus
de la saillie du handean, qui doit présenter une pente pour em-
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pécher I'ean de sy accumuler. L'aréte rentrante ne doit pas
présenter de joint dans lequel ean puisse s'infiltrer ; le joint
ab sera donc remonté de 2 3 centimbtres au-dessus de cette
s mdedons ooy aréte, Enfin il faul un lacmier e
NN pour empécher Peau de suivro lo
S idb it infériear ed du bandeau et de

opoe-

:%,:_'_'_: mouiller les malérianx au-dessous.

i La coupe verticale ci-contre,fig.
da 35,donne & plus grande échelle les
a détails des diverses dispositions du
LI O

1N \Q« T d bandeau qui viennent d’étre dé-

N meidero \-..‘:’._ crites. Cette coupe, représentant

\3\\ AR \'\"_;\: . . .
o "‘\3{5\5{ \ ] le contour d'un objet, s'appelle
\\\\\\\\\\\ \\)_] souvent le profil ; la fig. 85 donne
Fig. 55 donc le profil die bandeau.

La saillie du bandeau dépend de
la proteclion plus ou moins compléte qu'on veut lui demander
contre la pluie, pour la partie inférieure du mur.

Lldvation Coape
G‘zapemn i
T Il I 11! . F f
| N O R I I I | : /|
| N Y I I N A N A
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- Fig. 6.

Un autre exemple de chaines horizontales se présente dans
les murs de eldture d'une eertaine importance, comme celui fi-
guré it la fig. 56 en élévation et en-coupe,
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Dans ce mur de cléture la fondation est faite en petits ma-
lériaux et bon morlier hydraulique ; la parlie basse, prés du
sol, autrement dit Je soubassement, sera for-
mée d'une assise horizontale en pierre dure,
faisant saillic & sa partic supéricure.

Au-dessus vient le mur, plus mince, en
moellons, couronné & sa partie haute par une
nouvelle assise protectrice, en pierre dure,
appelée chaperon, empéchant I'ean de péné-
trer dans la construction.

Le chaperon est & deux pentes pour empé-
cher 'eau de stationner & sa partie supérieure. Il ne fait pas

saillie sur le corps du mur
iRl dans le dessin donné ; c'est
NNy moins bon comme cons-

N\

1]

0,35 - - #5

Fig, 57.

[Y- IS
tobe

{ruction, mais peut-étre pré-

‘férable dans cerlains - cas
: \ sous le rapport de Paspect.
S & Sotinter La fig. 87 donne le détail
ol etérvour " de ce chaperon.
REka A La fig. 58 donne le profil
£ 7,

\ , du soubassement avec le dé-
'N\ &t tail de la position du joint
au-dessus de la retraite. Ce

- Fig. 88. soubassement doit se faire
en pierre dure résistant aux chocs et aussi i 'humidité da
sol ; il doit descendre au-

.....f,sﬁ o el
Mty b9,

dessous du sol de 0,18 &
\ ;]
SQ\& \ Q 0,20 pour ne pas étre dé-

33 \\\ chaussé dans le cas d’une
N\ légtre variation de ni-
\\\\\\ veau de ce sol.

NN et~ Laconstruetion da sou-

ot extimens \\\\\ e hassement du murde face
agel o Y N \\\\\ d’un batiment sera Ia
S R r:, ménie, sauf qu'il n'y aura

< AN de retraite que d'un seul

NN AR Taa b ci1é, celut de Vextérienr

Fig, 59, (i, 5N,



74 CAAPITRE PREMIER, — PIERRES ET BRIQUES

68. Chaines oun piles verticales. — Le troisidme moyen
d’employer la pierre de taille mélangée a4 d'autres matériaux
consisle A la
dispeser en
Fan chaines ou
Assise(@1) piles vertica-
les, qui s'é-
. tendent la
@‘ plupart du

RN temps  dans

T 'épaisseur

&levation- " gntivre du mur. Ces piles présentent
(a+2) T ! I'avanlage de donner plus de résis-
i tance et de stabilité aux points oi elles

é (a1) T se trouvent, et par suite de limiter la

.=

T propagation des désordres qui pour-

() L raient se produire ailleurs, Elles s’em-
ploient surtout dans les angles des ba-

Fig, 60. timents, & la rencontre des murs, ou

au-dessous de la portde des grosses
pieces de charpente pesamment chargées.

Un premier exemple sera donné par 'encoignure d’un bati-
ment.

La figure 60 montre le plan de deux assises, ainsi que 1’élé-
vation de I'ane des faces : unc chaine verlicale en pierres
aveec harpes, de 0,15 d’un cdté et de 0,30 de I'autre, forme
Fangle de deux murs en moellons et leur procure une bonne
liaison : si les muvs sont montés en mortier incompressible de
sable et chaux ou cimont, siles pierres sont posées sur mortier
et non coulées on fichées, on n'a pas i s'inquiéter de Vinégalité
do tassement due i la différence des matériaux et au ples ou
moins grand nombre de joints, el I'on obtient un ouvrage dont
loules les parlies sont bicn solidaires,

La fig. 61 montre un second exemple ; c'est la rencontre de
deux murs, un mur de face en briques, un mur do refend en
moellons, avec chaine de rencontre en pierves. On déeroche
(terme usité en architecture, dont le sens est ici facile & saisir)

= L1 10

-
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050.... .--080...
7

Assise () Assise(as1) ;

% / 797 7 /
$remane 0,94 =cvse- - vese-0,70.. .
Elévation on décroche les pierres par

des harpes différant de 0,12

o pour les relier avec les bri-
2 b
o B08 s ques et 'on appareille celles-

=1

‘p —
S %
rwpw il U’Q&‘:al-ﬂ:mo-l

ci, commeil a été dit, encroi-
sant les joints.

La hauteur des piovres est
un multiple impair de la hau-
Fig. 61. teur d’une assise de briques,

.-0332-4 - .:0-32
&

'
)

64. Jambhes de pierre. — Les jambes de pierre sont des
piliers en pierre de faille que I'on place dans les murs, soit
pour les lier et les consolider, soit pour porier des pitees de
charpente chargées. .

Les jambes de pierre se divisent en jambes boutisses, étrié-
res et parpaignes.

Jambes boutisses, — Les jambes boutisses sont celles dont la
téte fait liaison de chague ¢dté dans les mups de face de deux
maisons ou de deux hatiments voisins, et donl la quene fait
liaison dans le mur séparatif ou mitoyen. Elles se disposent
comme il a é&té dit précédemment, fig. 64. )

Jambes étriéres. — Les jambes étrieres sont celles qui for-
ment pile isolée dans la fagade de deux maisons voisines, mais
qui, en quene, fonl liaison avee le mur mitoyen. La fig. 62
donne la disposition d'une jambe éiriére telle qu'on les cons-
truitd Puris, d'apres les réglements de voirie, entre les pro-
priélés voisines on mitovennes,
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Les réglements veulent que les jambes élrigres aient dans le
mur mitoyen des ha’ pes allernativement de 0,82 et de 0,98, ce

Jambe éinére de
"~ grandes dimensons jig

N

& Xl  _Wue en plan - £
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qui exige I'emploi de grosses pierres de 1,32 et de 1,48 mesu-
rées & partiv du nu du mur de face. La longueur de face sur la
voie publique doit étre égale & I'dpaisseur du mar mitoven,
plus 0=12 au moins de chaque ¢ité, pour former ce qu'on ap-
pelle chaque piédroit.

Fig. 63.

Les dimensions ei-dessus sont dites de grandes dimensions,
par opposition i des jambes élritres plus petites, tolérées dans
hien des cas, dont les dimensions sont marvquées au croguis,
fig. 63. Les harpes sont alternativement de 0,48 ot de 0,84, ce
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qui correspond 2 0,98 et 1,08 a partir du nu du mur de
face, pour les mémes largeurs de piédroits que dans le cas
précédent.

La fig. 6% donne la représentation d’une jambe étriere pro-
" jetée sur un plan paral-

ltle au mur mitoyen.

Elle repose surlafonda-

tion élargie du mur par

Fintermddiaire d'une

pierre de taille grossie-
1 rement taillée, sauf les

lits, qu'on appelle un
- libage.

Le libage repose sur
la fondation qui esl ici
cn meulitre de la di-
mensionréglementaire
de 0,65 ; il doit étre
fait en roche aussi ré-
sislante que les pierres
méme de la jamhe
étriere ; il n'en differe

que par la taille.
Fig. 64. Les cotes ez.uogn'ées
d'un cercle, miscs sur
I'élévation d'un mur, indiquent Pépaisseur de ce mar,

La jambe étricre doit monter jusqu'aux pitces de charpente
qui viennent couvrir les baies & droite et it gauche dans cha-
cunc des maisons, el se prolonger au-dessus de ces picces,
jusqu'au plafond du rez-de-chaussée le plus élevé, par une
jambe boulisse.

Lorsque des poulres viennent reposer leurs extrémilés duns
des murs séparatifs ou des inurs de refend, les réglementsin-
diquent que ces pieees doivent s'appuyer sur des chalnes ver-
licales, dites jambessous poutres.

Dans les murs miloyens, il est preseril de donner & ces jam-
hes sous poutres toute Pépaisseur du mur ; quand les poulres
sont trds chargées, on donne une saillie it la pierrve sur le nudu
mur. Cetle saillie se nomme dusseret ou pilustre,

e S i
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Fig. 6b,
Pour relier lc dosseret au mur, tantdt chaque assise, fig. 63,
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porle harpe de chaque e6té (dis-
position de gauche), tantdt les
pierres sont posées en hesace

. el ne porlent harpes que de

deux en deux (disposilion de
droile),

Dans la campagne, lorsque
les murs ne sont pas mitoyens,
on se contenle souvent de cons-
truire les jamhes sous poutre
avec des moellons durs choisis,
hourdés avec de trés hon mor-
tier, et de les recouvrir par une
pierre parpaigne isolée rece-
vant la poutre. D'autres fois,
on ne donnera & la jambe sous
poutre qu'une partie de Pépais-
seur du mur séparatif ; on lais-
sera le dosseret avee une saillie
de 0,08 i 0,10.
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On fait souvent aux encoignures des batiments des pilastres
saillants, pour renforcer I'angle, et ces pilasires saillants ont
une largeur qui dépasse presque tonjours I'épaisseur des murs.
La fig. 66 raprésente celte disposition en élévation et en plan ;
elle indique la disposition des pierres et les cotes eorrespon-
dant & des dimensions praliques ordinaires. La liaison se
irouve faite avec des murs en maconnerie de moellons.

65, Maconneries mixtes diverses. — Il y a encore des
maconneries mixtes d’on la pierre de taille est exclue ; elles
conliennent presque toujours un mélange de hriques et de pe-
lits matériaux, ceux-ci moins chers : moellons, meulieres,
ete.

La brique étanl plus chére que ces derniers, joue d'ordi-
naire le role qui, dans les constructions plus importantes, ap-
parlient & la pierre de laille ; elle forme les pilastres, chaines,
bandeaux, soubassements. Sa résistance, sa forme régnlidre,
“ui permet d’obteniv des arétes droites, se plient trés hien &
cet usage.

La fig. 67 dorne un exemple de ce genre de constractions
mixtes, Ja brique formant pilastre
d’angle et bandeau et le moellon
formant remplissage. o
D’autres fois la brique forme le rem-
plissage, et les parties saillantes

‘ ST, (pilasires,soubassements, bandeaus,
L corniches) sont en moellons ou meu-

| ™ o

%1%1:';1;1 litres, recouverts d*enduits simulant
la pierre de taille.
D’autres fois enfin, les parties les
plus importantes de la construction sont en mocllons ou
meulidres apparents, et le remplissage est en briques.

-

T

Fig. @7,
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§ 7.

PAREMENTS ET REVETEMENTS

66. Ravalement, ragrécment, rcjointoiement de la
pierre de taille. — Les parements de picrre de taille se
terminent par les ravalements tant intérieurs qu'extérieurs,
puis par le ragréement de toutes les parois vues, enfin par le
rejointoiement

Le rejointoiement de la pierre dure se fail avec des joints
accusés en cimenl, et on prend pour cela du ciment i prise
lente, géndéralement ; les ciments & prise rapide, étant plus co-
lorés, risquent davantage de tacher la pierre.

On a vu au paragraphe % quelle est la forme donnée & ces
joints, o S |
Pour la pierre lendre, le joint se fait plus ordinairement en
platre teinté de la couleur de la pierre, et le joint est plat au
nu du mur. Quelquefois on passe le joint au fer, une tige re-
courbée de ce métal, nommde tire-joint, élant guidée par une
regle.

87. Durcissement ct conscrvation des parements de
picrres de taille, — Les parements tendent souvent, sui-

vant la nature de la pierre, & se désagréger sous l'influence
des agents atmosphériques. Pour heaucoup de pierres, celte
décomposition s'arrdte parle durcissement de la paroi au con-
tact de l'air ; il se forme une surface résistante, une paline qui
prolége le reste. Aussi l'usage du grattage é vif des facades,
pratiqué & Paris d'apres les roglements administratifs, est-il
déplorable, puisquil détruit celte couche protectrice, et ex~
pose & 'air les parties intérieures, plus tendres, plus facile-
ment décomposables jusqu'a ce gu’un nouveau durcissoment
se soit produit.

On a cherché depuis longlemps des moyens permettant de
protéger les parements de pierre. Coux qui ont donné les
meilleurs résultals sont les suivants :
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1° La silicatisation, qui consiste a imprégner et couviir la
surface calcaire avee du silicate de potasse, ou verre soluble,
dissous dans six fois environ son poids d’ean. Ce procéds, in-
venté par Fiichs, a été appliqué en grand par M. Dallemagne.
L’acide carbonique del'air intervenant, il v a action chimique,
et il se forme un dépdt de silice dans les pores de la pierre,
de la durcissement et préservation par une patine siliceuse,

2° La fluatation. — On couvre le parement des picrres len-
dres au pinceau avec une dissolution de fluosilicate d’alumine
dissous dans I'ean, produit limpide pénétrant dans la pierre,
el donnanl par réaction sur le carbonate de chaux de la silice,
du spathfluor, de I'acide carbonique et de 1'alumine. Ces pro-
duits, insolubles ou gazeux, ne sont nullement hygrométri-
ques, ce qui constitue un avantage sur le procédé précédent,

La fluatation permect d'oblenir des parements trés durs,
prenant presque le poli.

3" L'imperméabilisation par la paraffine. — Ce procadd
consiste & imprégner la surface de la pierre d'une dissolution
de paraffine dans I'essence de pétrole, ou encore de paraffine
étendue sur le parement de pierre préalablement chauffé, I
empéche absolument I'cau de pénétrer les pierrves ot par con-
séquent leur surface se conserve sans aucune altération.

a8, Jointoicments et réparations avee des mortiers,

~— Avant que 'emploi des ciments & prise lenle se fiit aussi-

répandu qu'avjourd’hui, on faisait souvent les joints avec des
morliers spéciaux, composés par exemple, comme celui qu'on
nomme mastic Dihl, de brique pilée fine, de litharge et d'huile
de lin. Ce mortier et d'autres analogues s'employaient dans
les endroits humides.

Un ciment qui rend de grands services dans les réparations
de pierres est le ciment d'oxychlorure de zine. On lave les
pierres avec la dissolution d’oxychlorure de zine et on répare
avee de l'oxyde de zine gaché avee ce méme liquide. Ce ciment
jouit d’une grande adhérence,

Les tailleurs de picrres cachent les défauts de la pierre et
en réparent les ébréchures au moyen d'un mastic composé de
cire, de colophaune et de pierre pilée,

6
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Enfin on se sert souvent, pour les jointoyages et réparations
an sec, de platre aluné, dit ciment anglais, giché avec de
Yeau alunée, teintée dans le ton de la pierre.

. 69. Des parements des murs en petits matériaux, —
Les murs en pelits malériaux doivent, ou hien rester appa-
rentis, ou bien &ire recouverts d’enduits.

Lorsque les matériaux doivent rester apparenis, on soigne
davanlage leur pose ainsi que leurs faces ou parements vus; on
observe une certaine régularité dans la disposition des joints
verticaus et on aligne bien de niveau les joints horizontaux ;
on observe de plus une épaisseur bien uniforme,

Si le mur est en moellons, indépendamment de ce qui pré-
céde on fait un rejointoiement soit en chaux ou ciment, si le
hourdis est en mortier de chaux, soit en plitre si le hourdis
est en platre. Ce rejoinloiement consiste i dégrader les joints,
a enlever sur 2 & 3 centimetres le mortier de pose et & le rem-
placer par un mortier plus fin, de meilleure qualité, que 'on
appuie avee nne truelle étroite.

Si le mur est en meuliere on fait un rocaillage des joints, en
ayant soin que les petiles meuliéres des joints ne dépassent
pas le parement des meulibres de gros @uvre ; on donne &
ces petites meulitres une leinte trés agréable, rosée ou cou-
leur de sienne bralée, en chauffant les bloes qu'on doit casser

‘& un léger feu de bois. On peut aussi teinter le mortier de pose
et les rocailles avec de Focre.

D'autres fois on fait un rocaillage en plein, c'est-a-dire
qu'on recouvre tout le parement du mur de petites meulieres
posées au ciment et se touchanl en tous sens. Ce parement est
moins solide que le précédent.

Bien souvent, pour les travaux ordinaires, on se contente
de jointoyer la meuliere sans rocaille avec du ciment lissé, et
dans plusieurs pays ce parement porle le nom de crépi & pier-
res vues. Si le mur est en briques, on fait le rejointoiement
en mortier nouveau de plusieurs fagons différentes : 10 en fai-
sant le joint creux et le passant au fer comme on Pa va pour
les joints en pierre de taille ;: 2° en formant le joint en saillie;
on met alors plus de mortier qu'il ne faut pourremplir le vide,
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on ¢lale l'excédant de manidre alui donner une saillie de 0,002
environ surle nu de la brique, et on le découpe a la rigle,
at-dessus et au-dessous, pour lui donner une épaisseur uni-
forme. Lorsque les joints sont ainsi fails avec du mortier
blanc, composé principalement de chaux grasse, on les
nomme : « joints anglais » ; 3° enfin, on peut faire des joints
plats en plitre ou en mortier de chaux ou ciment.

On doune aux constroctions en briques un aspect gai et sa-
tisfaisant, en profitant de la différence de couleur des faces en
bout et des grandes faces, en disposant les briques par colo-
ration et les arrangeant suivant des dessins syméfriques. Cela
conduit & une grande variété de dispositions.

90. Gobetages, erépis, enduits. — Les matériaux ne
restent pas toujours apparents en parement 2 on les recouvre
souvent d'unc couche complite de mortier de platre, chaux ou
ciment, ayant pour but soit de les protéger, soit d’obtenir
des surfaces planes, lisses, convenables pour recevoir des
peintures, tentures, ete. |

Les enduits en platre se font généralement i deux cou-
ches: la piemitre, en gros platre, qui porte le nom de crepi,
s'applique divectement sur les matériaux qui forment le corps
du mur; une seconde couche, exiéricure
dit, cst faite avee du platre tamisé. -

Pour appliquer le crépi, il faut préalablement dégrader les
joints des matériaux, moellons, meulivres ou briques, ou les
hacher si ce sont des plairas ou de vieilles maconneries, de
manigre & augmenter les surfaces, maltiplier los rugosités el
faciliter I'adhérence; puis, avant Fapplication, mouiller lar-
geniem,

Ces prépavatifs faits, on gache le gros platre avee V'eau
dans une auge (fig. 68), et lorsque la prise commence légive-
ment, lorsque le platre cowde comme disent les macons, on
commence par le jeter i la truelle (fig. 69) sur la surface & ro-
couvrir, ce qu'on appelle le gobetage ; puis, lorsque e platre
continuant sa prise dans Vauge commence a étre plus épais,
on continue i I'étendre au moyen de la taloche, petil panncan
en bois muni d'un manche perpendiculaire (lig, 70). On achive

, Lenduit proprement
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de le dresser avec le tranchant de la truclle, ou mieux avee
le tranchant denté d'ane truelle brettelée (fig. 1), On forme
ainsi une série d’aspérilés qui angmenteront Padhérence de la
deuxiéme couche, de I’enduit proprement dit.

S R T T
ry S Xyl
g%fﬁiﬁiﬂ?r'

Vig. 71,

Le crépi. doit ¢lre bien dressé el il faut laisser partout
- I'épaisscur nécessaire pour I'enduit ou seconde couche, soit 7
i 10 millimitres, |

Pour faire 'enduit proprement dit, on prend du plitre passé
au lamis, dit pldtre au sas. On le giiche soigneusement avee
I'eau, de maniére it obtenir un morlier régulier, et le macon
le jelte a la truclle tant qu’il est clair, puis I'élend i la taloche
lorsqu'il coude, et achive de le répartir uniformément avee ce
dernier outil. Les trous, les manques sont remplis & Ia truelle
ordinaire, et l'ouvrier se guide sur des reperes préalablement
posés en plitre qui encadrent son ouvrage et qu'il appelle des
cueillies on des nus. Lorsqu'un enduit vient d'dtre jeté, le
platre dépasse partout un peu les nus, de telle sorte qu'il faut
cn enlever une cerlaine épaisseur pour le dresser et amener
son parement dans le plan d'alignement définitif,

On enléve cel excédent de plitre avee Ja truelle bretlée ou
brettelée déjia vue (fig. 71), d’abord avec le iranchant denté,
jusqu’i application d'une régle en tous sens, puis avee le tran-
chant uni pour parfaire 'ouvrage.

Les enduits & simple et double courbure se font de la méme
muniere que les enduits plans, mais exigent plus d’habileté
de la part du macon. 1l en est de méme des plafonds dont on
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vient faire les enduils en les appliquant soit sur un hourdis,
soit sur des augets préalables, comme il sera dit plus loin.

Une quantité trop grande d'cau dans le gAchage du platre
donne de mauvais enduils ; ils sont creus, trés poreas, ils se
- retraitent, se fendillent et se détachent facilement. On dit alors
que les platres sont noyés. La truelle passée une demi-heure
apres 'emploi résonne comme sur de la pierre quand I'enduit
est bon, et ne résonne pas si I'enduit est noys.

On colore les enduits avee de I'ocre lorsqu’on veut les ron-
gir, avee du noir de famée si on veut oblenir une teinte grise.

Lorsqu'on veut imiter une paroi en briques avec du platre
teinté, on cherche la proportion de maliere colorante qui
donne le ton dula brique, et on étend le piaire giché et teinté
pour faire Penduit, comme & V'ordinaire, sur un crépi blane ;
puis avee une riigle et un crochet on trace dans 'enduit les
joints de briques en crens sur une profondenr de 5 & ¢ milli
métres, et on étend sur toute la surfiec une enuche mince do
platre blane fin gaché qui remplit tous Ies joints, et on nettoie
de nouvean la surface avec lo tranchant lisse de la truelle
bretlée, qui fait reparattre lo fond rouge avee los joints blancs,

Crépis apparents. — Quelquefois les crépis restent appa.
rents, et on leur donne alors toute la régularité possible, tout
en conservant leur gros grain sur 'effet duquel on compte.

On obtient un certain effet en jetant le mortier avee un ha-
lai de houleau que 'on trempe dans 'auge de mortier ot avee
lequel on asperge les surfaces a recouvrir, On appelle ces eré-
pis : crépis mouchelés ou erépis au balai : on les fait an platre
ou & la chaux. Quelquefois on les teinte en rose en ajontant de
Focre rouge, ou en gris en ajoutant du noir de fumée ; on fait

ainsi des panneaus qui doivent élre encadeds de parties en-
duites ou faites avec des matériaus apparents,

Enduits de chauz, — Dans les pays qui manquent de pia-
tre, on le remplace pour les enduits par du mortier de chavs
grasse ; on fail les revélements intéricurs et les plafonds par
ce que I'on appelle du blane en bourre : on éleint de la chaux
plusicurs mois & l'avance, on la passe pour enlever toule ma-
titre étrangtre, on la mdlange avee de Ia hourre et on Pappli-

+
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que & la truelle sur un latlis assez espacé pour que la pate pé-
nitre dans les intervalles et s’y accroche. On étend le blanc en
bourre en deux ou micux trois couches, dont la dernitre plus
fine est mélangée de bourre bien blanche, puis on lisse i la
truelle jusqu'as ce qu’il ne se forme plus e gergures et qu'on
obtienne un heaun poli.

On ne peut peindre sur ces endnits qu'apris une année au
moins d'exéeution, lorsque toute la chaux superficielle est
transformée en earbonate ealcaire.

Enduits de mortiers hydrauliques. — On emploie aussi les
morliers de chaux hvdraulique, prineipalement pour revétir
soit des soubassements de maisons, soit des murs et voiites de
fosses, cilernes, égouls, réservoirs. |

Pour recevoir un enduit de ce genre, les parements des murs
doivent &tre préalablement nelloyés et lavés etles joints dégra-
dés ; si ces joints sont gros, on les garuit d’un rocaillage.

Pour d'anciennes maconneries le neltoyage trés soigné est
indispensable. On commence par faire en premiére couche un
crépi, foyetté fortement i la traclle pour angmenter son ad-
hérence, et sur cotte conche bien prise on étend la véritlahle
couche d'enduit proprement dit, La chaux faisanl lentement
prise, ees enduits sont difficiles & appliquer et demandent
heaucoup de soin.

Le mortier de ciment & prise rapide s’emploie plus facile-
ment en raison de sa prise. Cet enduit se fait d'une seule con-
che et on le dresse & mesure avee la truelle ; on achive & la
truelle brettelée si I'enduit doit étee apparent & Pextérienr, On
le lisse et on le repasse & siceilé lorsqu’on le fait dans un hut
d'étanchéite, pour un réservoir, une fosse, un égount par
exemple.

Le morlier de ciment a prise lente esi triés difticile & appli-
quer verticalement, en raison de son poids qui fait détacher lo
morlier ; on est obligé de repasser plusieurs fois pour obtenir
une pdhérence convenable,

Contiguité des chanzx on ciments et du plitre. - Les mor-
tiers de chanx ou ciments et de platre s'excluent mutuellement §
ils n'adhévent pas bien les uns aux autres,

On no povrrail faire un enduit on un exépi de chanx ou ei-
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ment sur un mur en platras et plaire, sar un mur en mewlivre
et platre, ou en moellon et platre ; il ne tiendrait qu'a la con-
dition d'dtre en contact direct avze le moellon ou la menlitre
dont le parement serait parfaitement nettoyé et lesjoints pro-
fondément dégradés.

De méme, on ne peut faire des enduits en platre sur des
murs hourdés en chaux ou ciment qu'a la condition de pren-
dre la méme précaution, de dégrader fortement les joints et do
nettoyer convenablement la surface des matérianx. Pour résis-
ter convenablement & 1'humidité, on fail souvent les hourdis
des planchers de cuisine en pierrailles et ciment, et il n’est pas
rare, lorsqu'on n’a pas suffisamment décapé la surface des
pierrailles et dégradé leurs joints, de voir le plafond en platro
~de la piiee inféricure se détacher par grandes surfaces.

Renformis. — Lorsqu’avant de faire un crépi ou un'enduit
q Y

sur de vieilles constructions mal dressées, ou sur des murs
neufs montés sans le soin nécessaire, on reconnait dos partics
plus creuses sur lesquelles Venduit aurait une épaisseur nota-
blement plus forte que partout ailleurs, on commenco par reme
plir les creux par une magonnerie spéciale do petlits matériaux
hourdés avec le mortier du erépi, si 'épaisseur & rattraper est
de plus'de § centimdtres, et par une ou deus couches de erdpi
préalable si clle-est plus faible.

C'est ce qu'on appelle renformir, faire un venformis.

Lorsque le- mortier employé est du platre, le renformis ao
fait d’ordinaire en platras ot platre,

Couche dasphalte ou de ciment pour arrbter Uhumiditd, —
Lorsque les matériaux employés it I'exéeution d'an mur sont
susceplible. * pomper par eapillarité I'humidité du sol, ce qui
détruit facile... nt, en les salpitrant, les crépis et enduits, on
arréle Fhumidité en étalant dans le joint horizontal situé im-
médiatement au-dessus du sol soit une couche d'asphalte po-
860 i chaud, soit un enduit de ciment A prise lonte qu’on laisse
bien durcir avant do continuer & monter les murs.

Enduits impermdables. — Tl faut exéeutor los enduits qui
doivent rotenir los liquides off mortier do ciment : pour aug-
menter leur cohésion et leur imperméabilité, on les appuie &
Ia truelle pendant qu'ils sont encore un pen mous, De celte fa-
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con on vapproche leurs molécules, et on obtient une imper-
méabilité convenable.

Enduits brettelés. — Pour les.enduits exlérieurs, le lissage &
la truelle se voit trop et leur fait perdre leur caraclive de rec-
titude, en montrant sous cerlains jours los facettes dues it I'ou-
til. On obtient des ouvrages de meilleur aspeet en les recou-
pantalatruelle brettelée, ce qui leur donnel'apparence du grain
de la pierre. Ce mode d'opérer comporte it la dessication des
gercures moins visibles et moins nombreuses.

4. Légern ouvrages con platre. — Tous les ouvrages en
platre qui ne sont pas des murs épais prennent le nom de %-
gers ouvrages, ct comme prix ils sonl rapporlés i une unité de
légers qui correspond it & m. sup. d'enduit sur mur en moellon
_ ouw en briques,
~ Los principaux onvrages rentrant dans les legers sonl :

Les aires ou enduits hovizontaux en platre qui ont d'ordi-
naire 0,03 d'épaisseur, Chaque metre superficiel est évalué le
quart d'une unité de légers, soit. . . . , . , , 0,23

Les augets, hourdis de planchiers, seront détaillés dans
un chapitre suivant.

Les crdpis pleins dont il a é1é question plus haut ; cha-
que mictre superficiel est compté pour . . ., . , , 0,47

Les endnits, compris erépis et gobelages, sur moellon,
brique,pandebois , , . ., ., ., . . . . 0,23

Les enduits, comprisevépis et gohetages, surmeuljire. 0,33

Les venformis en platre pur ou excédants d'épaissenr
Fenduit par cheque centimitee , , . ., . | 0,08

Les juintoiements sur moelons, meuliere . . . . 0,425

Les jointoiements sur bviques . , , ., . , ., . 0,17

Les ardtes en plitrs sont comptées en plus, le mitre
Iinéaire................0,03

Les fewillures som Gvaludes, lo mitve Kndaive . . 0,10

Les trous et scellements en mocllons on platras, jus-  *
qui 0,32 de cité, le centimiive do profondenr . , . 0,01

Les traus et scellements en mauliere on béton ... 0,018

Les cloisons en carveaus do platre de 0,06 d'épaisseur,
plus un enduit sur chaque face, le mbire superfleiel, . 1,00

)
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CHAPITRE NI

PROPORTIONS DES MURS ET LEURS DIMENSIONS

»

72. Proportions des murs. — L'épaisseur qu’il convient
de donner &4 un mur dépend de la charge qu'il doit porter, des
cfforts latéraux qui peuvent le solliciter, des points d'appui
qu'tl peut tlrouver en dehors de lui-méme, enfin des malériaus
qui le constituent. Dans les conditions ordinaires, on se guide
sur ce qui a ¢té fait antérieurement. |

73. Formules de Rondcles. — Rondelet a cherché A réu-
nir dans les formules suivantes les diverses et nombreuses
observations qu'il a pu faire & ce sujet :

Muy de cldture isolé. — Pour in mur de cldture isolé, mais
non exposs aux grands vents, il a propesé la formule :

b
=%
ce qui donne 0,325 pour un mue de 2 m. 60 de hauteur.

Mur de cldture relié ¢ dautres murs, — Si le mur de ¢ld-
ture est lié i d'autres murs perpendiculaires, distants d'un
nomhre ! de mitres, il lui applique la formule :

h I

c:-.mn———-

8 Voxme

Ces formules ne donnent pas tenjours une épaisseunr suffi-
samte, strlout & cause de Fuetion du vent. Cherehons en effet
& apprécier eelte action ¢

Une forte tempite peal exercor une ponssée hovizontale do
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200 kilogrammes par métre carré de surface verticale de mur;
Veffort sur un mélre courant de mur d'une hauteur 4 sera
h
‘é-
Le poids de ce mitre courant est Iek, e étant P'épaisseur et
I11e poids dn métre cube; son action
sera la méme que celle d’un poids égal
appliqué en son centre de gravilé, étant
admis que le mur résiste comme une
masse indéformable que le vent pour-
rait renverser, mais non hriser en mor-
ccaus.,
Zoh Cherchons V'épaisseur limite, celle qui
correspond & F'instant oit le mur va tour-
Fig-% - ner antour de I'ardte A. Les moments
des deux forees par vapport & celte ardle doivent alors dtro
¢gany, soil : | |

200 >< &, appliqué a une hauteur

]
14
»
.
)
*
4
4
iy

Q002 /;
gy

-4

Pporsseaswe m - e e

-

-
-

. 200h><g:-:::lleh><§

200 /2 = ¢*h
200

"

Sill = 180045, /=260, ona: e¢= 0v54%,

mais rarement les vents pris de terre ont celle violenco.

Une des causes habituelles de destruction des murs de el6-
lure, e'est le défaut de fondation ; le mur n'a que de faibles
poids & supporter, mais par suite des efforls transversaux lo
poids est coneentré tantdt sur Pardle A, lantét sur B, mais lo
plus souvent du cd1é opposé au vent régnant ; le sol se com-
prime inégalement et la stabilité est compromise si Fempalte-
ment de la fondation n'est pas suffisant,

Il y a un grand avantage & donner ans murs de cldture une
¢paisseur variable plus faible & la partic supérievve et allant
cn angmentant jusqu’a Ja base. On wugmente ainsi leor stabis
lit, et leurs parements, an lien d'Mtre verticaus, présentent
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sur la verlicale une inclinaison qu'on nomme fruit. Oa dit
gu'un mur a un fruit de trois centimdlres par mitre lorsque
son parement s’écarle de la verlicale de trois centimblres par
meire de hauteur.

La formule donne alors I'épaisseur moyenne du mur el la
construclion se fait comme le montre la figure 56.

D'ordinaire, la fondation se fait en mocllons durs, meulicre
ou pierrailles, hourdés en mortier de chaux ; elle s'arrdte &
environ 0,20 du sol extéricur, pour ne pas étre déchaussée par
la moindre variation de niveau qu'on ferait subir & ce sol, et
clle descend jusqu’i une couche capable de porter le mur, La
fondation forme empattement de chaque cdté du mur, Au-
deesne, o construit soigneusement le sonbassement qui forme
la partic inférieure du mur hors du sol ; on le fait en mémes
matériaux hourdés en choux hydraulique et jointoyés exté-
vicurement en cimient. On ¢évite les enduits dans les parties
basses, Ce n'cst que pour les clotures trés soignées qu'on fait
les soubassements en pierres de taille. :

Le soubassement ¢mevge dusol de O m. 50i 1 m. 00 ¢t a
ses purements verlicaus., -

Au dessus du soubassement, el en relraite (voir p. 72, lig.
30), on fait le corps méme du mur avee le fruit nécessaive de
chaque ¢dl¢, etle mieux st de le constraire en bons matériaux,
apparents et jointoyés, surlout en raison de I'inclinaison des
parements, Souvent, avee les matérianx médioeres, on vecou-
vre les pavois d'un enduit qui vient alors s’amortir sur la re-
traite du soubassement.

Enfin, on termine le mur par une couveriure destinde i le
protéger, et qu'on nomme le chaperon,

On peut construire ainsi des murs ayant jusqu'i 3 m. 20 au-
dessus du sol et méme plas, ayant 0 m. 40 d'épaisseur au
sommet el 0 m. §0 & la hase. On donne alors 0 m. §5 aux sou-
hassements et 6 m. GO & la fondation. Celte derniére dimen-
sion doit ¢ire augmentée si la vésistauce du sol laisse h dé-
siver.

Murs curvilignes, = La formule de Rondelet velative aux
murs curvilignes est la suivante,
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dans laquelle & représente ln hauteur du mur ct r le rayon
de courbure,

Si Panapplique cette formule a un mur civeulaire de 64 mi-
tres de diamétre el de 7 m. 30 de hauteur, comme il s’en
trouve un i Saint-Elienne-le-Rond, 4 Rome, gui dure depuis
nombre de siicles, on trouve e ==07,74. L'épaisseur réelle est
de 0 m, 171. -

Si on cherche I'épaissenr d'un mur de cheminée cireulaire
de 2 m. 00 de diamitrve et de 10 m. 00 de hauteur, on trouve

=0 m. 053, L'¢paisseur pratique de 0 m. 22 oude 0 m, 33
que I'on donne dans ce cas, présente toute la stabilité dési-
rable. -

Murs des bltiments ; murs veliés par des combles. — Lovsque
denx murs paralliles, au lieu d'étre isolés, sonl réunis par la
charpente d'un comble sans poussée, les formes venant repo-
ser leurs entraits sur les deux murs, ils se trouvent plus soli-
des,mais faliguent d’autant plus que la portée est plus grande,
it cause de Vélasticité du bois, Lu formule cn tient eompte ;
elle devient :

L
Vi 4 b

Murs reliés par des murs intérieurs et des combles on des
planchers et des combles. — Lorsque, ouire ces combles, il v a
dans les batiments des murs inléricurs ou des planchers, la
formule proposée devient ;

e-—-—h
T2

h L

£ = e« e S

18 Ip’ + h’

Murs des maisons J'habitation. — Dans les maisons sime

ples en profondenr, I'épaisscur e des murs de face est donnée
par la formule ¢ '
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h
L4 3
¢ =35

Pour les maisons doubles en profendeur, I'dpaisseur est ;

L4
e == —T'E-‘ pour les murs de face
L+1
et e -—_-'—-3'%—-‘ pour les refends,

Toules ces formules s’appliquaient & des eonstructions en
moellons et chaux, en moellons et plitre, ou en briques em-
ployées avec ces deux moriiers et de gros joints comme on
construisait autrefois ; elle ne tenaient compte que de la sta-
bilité due au poids méme des matériaux et non de leur plus ou
moins d'adhérence, ni delear résistance variable i I'écrasement.

74. Résistance des matérinux dans Ies magonnes
rles, — Les murs sont généralement percés de baies, portes,
fenétres, passages, ele., qui en isolent des portions relative-
ment petites, chargées de supporter les matériaus situés au-
dessus. Ces povtions pleines situées entre dens baies se nom-
ment piles ou trumean.r.

llest indispensable de se rendre comple des chavges ver-
ticales en kilogrammes que portent en chaque point tris
chargé les matériaux de construction, soit en plein mur, soit
@ la base des trumeaux minces ou des piliers. I fant aussi
apprécier les poussées horizonlales qui peuvent se présenter
et qui modifient la répartition des pressions.

Tous les matériaux ont leur résistance connue, ou facile a
trouver par des moyens simples, par exemple avee Jes ma-
chines d’essai ; on sait dene pour chaque magonnerie, pour
chaque pitee, pour chaque mortior la charge par centimitre
carré qui produit la ruptuve,

On admet, d'apris les résultats pratiques, que I'on ne doit
pas chargee les matériaux de magonnerie, saof les moellons,
4 plus du dixitme de la charge de ruptare pour les construce
tions ordinaires, et & plus du sixitme pour les constructions
Irés légieves; on connait done pour chague genro de matériaux



06 CHAPITRE 11, — PROPORTIONS DES MURS

la charge de séeurité qui i correspond. Les murs en moel-
lon, & cause de I'irrégularité de la taille et de la surface prise
par les joints et garnis, ne doivent pas subir une pression su-
périeure au quinzitme de la charge d’écrasement des calcaires
dont ils se composent.

En pratique, la question se pose de deux facons différentes:
ou bien les dimensions sont déterminédes par des considéra-
tions autres que celle de la résistance; alors on caleule aux
divers poin!s la charge qu’aura a supporter chaque maconne-
vie et Pon choisit parmi les matériaus de résistance suffisante
coux qui conviendront le micux comme aspect, prix, teinte,
construction. Ou bien, les matériaux élant donnés, il s'agit
do déterminer les formes, épaisscur, arrangement pour que
la pression ecffective, l'ouvrage une fois terminé et en ser-
vice, ne dépasse pas les limites de séeurité des matérians
donnés, -

On voit de suite que dans une maconnerie on a & considé-
rei & la fois la vésistance des matériaux inertes et eelle des
mortiers qui les doivent céunir, et que 'on a toul avantage
dans presque tous les cas & assorlir leur résistance.

On appelle calepin la figure en é&lévalion et en plan d'un
ouvrage, d'un mur par exemple.

Les calepins des murs offrent un moyen trés commode de
s¢ rendre compte des charges qu'ils ont i supporter en leurs
différents points, ct permetient de délerminer la forme, les
dimensions et les matériaux & employer pour offeir toute sé-
curilé. On y trace également Fappareillage de ces matériaux.,

Les formules de Rondelel ne servent plus alors que de con-
trdle pour se renseigner sur les dimensions qu'autrefois on
eut étéamené a donner & Vouveage ; mais il ne faut pas attein-
dve nécessairement les dimensions de Rondelet, lorsqu’on em-
ploic les excellents matériaus dont on dispose aujourd’hui,

Un autre genre de controle, et des meilleurs, consiste & se
vendre compte des dimensions des ouvrages analogues i eolui
que l'on construil, et qui ont é1é plus récemment exéeutés,

Lo tableau suivant donne ln densits, les charges par centi-
métre carré produisant P'écrasement des principaux maté-
riaux, en méme temps quo les charges de séeurité dont on
peut les charger par centimitrg carrd de section,
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Taids par da
. centimélre | sdcurits
NATURE DE LA MATIERE du cared par
wwaduisant | centimitre
meétre cnbe, ’a ruplure carré.
Pierres diverses
1. Chileau Landon.Souppes (3.-el-M.)[250012600,500 4 800{50 & 80
2. Hauteville (Ain)........ eresrenees] 2760 1100 it0
3. Villebois (Ain).....cevvvvnenrnn. 2600a2700.800 a 90080 i 90
4. Corgoloin (Cile-d'or)eeennn.... .o 2700 10004 100000 A 100
3, Granit de Normandie............. 2700 700 70
6. Lave dure du Vésuve.............[ 2600 590 50
7. Porphyre.......... Cessecranas .. 2880 2400 240
8. Comblanchien (Cote-d'Oc}e.v.,....{ 2700 900 00
9.‘ ‘.‘rimau]tvloiil't!0"..‘.9...#..-- Qbm 7% 70
10, Belvoye (Jura)..evouvrvecneinens. 200022500 800 & 900,30 & 90
i1, Liais de Courville (Marne).........| 2150 (350 & 40035 a 40
12, Echaillon blane (Isére)s..vvens. .| 2500 730 75
13. Anstrude ('Mame cresersueannsoes 2050022501325 & 40032 & 40
14. Liais de Clamart (Seine), .. ...,...|230042500{400 & 500/40 & 50 -
16, Laversine (Aisne)...v.vvvavens...| 2300 (300 & 43030 & 45
16. Roche de Bagneux (Seine)........[220022500{300 & 330'30 a 33
170 Eu‘.i]]a (hlellse)ﬂo se s e rbace [ LI I 1 LK ] ) 23% 3% & :550 30 l‘l 35
{8. Raviéres (Yonne),.eeveeeeronnae.] 2200 280 & 330[28 A 33
19. Roche fine de St-Maximin (Qise). ..|2100123001100 & 130/10 & 15
20. Roche de Chassignelles (Yonne)...| 2300 450 45
21, Chauvigny (Vienne)....veeueusns,
21. Lerouville (Meusei)............... - 3300 [250 & 300,25 a4 30
22. Roche ordin, Si-Masimin (Qise). .. .[2100323001100 & 15010 & 15
23, Vitry (Seine).....ovuiininssn....[100082000/120 & 250)32 & 25
24, Courson (Yonne).eeusuunn... veeo 1900 85 8.50)
| 25, Palotie (Yonne)ouoouvunvneanoo.] 1750 1130 & 150113 & 13
26, Isle-Adam SS.-el»O.) Bane franc. ..
27. Marly-la Ville (S.-et-0.)..........| 1750 80a 90/84a 9
28! hiéw (SO'Et‘O-)oooooo.oooooo.oooo 1700‘31800 90 & 130 9 & 13
20, St-Waast (Oise) Bane royal.......[155011650| 60 o 80\ 6 & 8
30. Abbaye du Val (S.-et-0.).........| 1800 80 4 100| 8 4 10
31, St-Leu (Oise) Vergelé............|175011700| 80 & 100| 8 a 10
32, St-Maximin (Qise) Vergelé,.......|150021600| 50 a 70| 5 a 7
33, St-Waast (Oise) Vergelé,.........[150031600{ 50 & 50/ 6 & 7
34, Lambourdes «oovvuvanainnan.....[I50001600] 20 & 35| 2 & 3.5
35. Lleu“éPEOOi0000.00l000000§-0¢.¢. '500&2200 30&’50 3&'
Briques
36. Briques moyennes de Bourgogne...| 2200 [100 a 20010 3 20
37, Briques moyennes de Vaugirard...| 1500 00 9
Mortiors
38. Plitre giché sereé nprés 30 heuves.,) 157 53 b
39, id, gichéau lait de chaux...,..| 15670 i 7
40. Mortior, chaux grasse et sable,,,,.| 4600 35 3.500
41, id. chaux hydraulique........ 74 7.500
42. id. chaux trés-hydraulique, .. 154 14
43, id. Cimenl de Vassy......... 154 15
44, id. Ciment do Portiand....,, 300 a 350[30 & 35
45. Pisé de mAchefer (trés bien fait), B ALNi0a 60j4a 6
. “‘\ A, }.
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Les murs en moellons, & cause de l'irrégularité de la taille
et de la surface prise par les joints et garnis, ne doivent pas
étre chargés i plus du 1/18° de la charge d’écrasement de la
roche dont ils sont formés. Nous insistons sur ce point déja
signalé.

Les moellons calcaives durs, hourdés en honne chaux tris
hydraulique ou ciment de Vassy, ne devraient &tre chargés en
toute sécurité & plus de 10 kilog. par centimbtre carré.

Les moellons traitables, hourdés en platre, 4 plus de 3 kilog.
et les mocellons tendres également hourdés en platre i plus de
2 kilog. par ¢. m. q.

Voici, d’aprés L. Reynaud (T. I, p. 183), quelques exem-
ples de pressions par centimitre carré, de maconneries exé-
cutées dans plusieurs constructions auxquelles on reconnait
de la hardiesse : |

Mur de refend de Ja basilique de Conslantina -

Rome, macgonnerie de blocage revitue de

briques. . . . . c e e e e e e s 254510
Colonnes du rez-de-chaussés, Palais de la

Chancellerie & Rome; pierre de taille . . . 34 110
Piliers du dome de St-Pierre de Rome, blo- '

cage revétu en travertin.. . . . . . ...« 16 350
Piliers du ddme de St-Paul de Londres, pierre

de tailleealeaire . . . .. ..o .0 0.0 19 350
Piliers de la tour de P'église St-Merry, pierre

de taille caleaive . . . . . ... ... ... 29 420
Pilicrs du ddme du Pauthéon & Paris, pierre

de taille calcaire. . . . . .. ...+, .. 29 430
Mur de souténement du réservoir de Gros-

Bois au canal de Bourgogne, moellons

quartZoux. « « o s e s s s s o e a0 15 000
Piliers da réservoir d’eau de 1a rue de 'Es-

trapade & Paris, béton de coilloux. . . . . 8 000

5. LEpaisscurs pratiques des murs des maisens
d'habitation, — Pour une maison de B élages sur entresol
et rez-de-chaussée, c'est-i-dire montéo & toute hauteur, le mar
de face est généralement en piorres de taille de 0,50 d'épais-

—— . e
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seur jusqu’a la eorniche. La fondation de ce mur a ordinaire-
ment 0,65 & 0,70 dans la hauteur des caves ; au-dessous, 14-
paisseur nécessiiée par le terrain.

Si Je mur dtait en briques de bonne qualité, on pourrait lui
donner & I'entresol, au premier et an deusidme élage, 0,36
d’épaisseur, et dans bien des cas on continuerait ainsi jusqu'a
la corniche. Cetle faible épaissenr est suffisante pour la résis-
tance, suffisante aussi pour protéger contre le froid, élant
donné que la chaleur traverse aussi difficilement un mur en
brigues de 0,36 qu'un mur en pierres, moellon ou meulibre
de 90,50. ‘

Pour une construction plus légire, ol une stricle économie
est commandée, on réduira & 0,25 I'épaisseur des derniers
dtages. o

Le mur de refend longitudinal, parallile & la facade, est
plus chargé par le poids des planchers dont il porte deus demi-
travées; il est de bonne constraction de le monter en briques
de 0,36 jusqu'au plafond du deuxizme étage, ot en 0,25 au-
dela.

Le mur de face sur cour se traile ou en magonnerie de pe-
lits matériaux de 0,50, on en pierre. de taille de 0,40 & 0,53,
ou comme le refend longitudinal.

Les murs de refend & chemindes sont d'au moins 0,40 a
0,45 pour pouvoir contenir les tuyaux, et cetlo considération
fait maintenir cette dimension jusqu’en haut.

Lorsque les tuyaux doivent contenir de la fumée tris
chaude, il faut augmenter I'épaisseur de leurs parois etlo mur
arrive & avoir 0,58 & 0,60 d'épaisseur.

Les murs de refend mitoyens ne doivent pas contenir de
luyaux de fumde ; on doit les fonder sur le bon sol, avec un
héton en rapport avec la résistance de ce sol. Leur épaisseur,
dans la hauteur des caves, doit étre de 0,65, ct Pépaissenr du
corps du mur, jusqu’au-dessus de la plus haute des toitures,
doit étre de 0,30. Le mur doit 8ire partout symétrique par rap-
port & la ligne séparative des deux propridtés.

Pour les hitels, ot les hauteurs d’étages sont plus considé-
rables, ot les planchers ont plus de portée, on augmente cos

dimensions, surtout pour les murs de faco auxquels on donne
0,85 & 0,65.
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Dans les édifices, les épaissenrs sont plus considérables
ct en rapport avec la haulenw, isolement, les charges, les
poussces horizonlales des vohles ot oulres, onfin Ja déco-
ration,

Ces dimensions ne sont données que comme rensoignements
généraux. Dans la pratique, on I'a vu, on ne doit construire
aucun mur, soit de face, soil surlout de refend, sans en avoir
fait le calepin, avec indication de la disposition, du choix et
de I'appareil des matériaux divers qui y entreront. Ces calepins
font voir la composition du mur ; ils permetient de se rendre
comple des charges vaviables aux divers points et d'approprier
les matériaux i ces charges, — L'élude des murs par les cale-
pins évile bion des mécomptes dans les constructions.

76. Murs do réservoirs, — La mécanique permet de dé-
terminer mathémaliquement les dimensions qu'il y a lien
- d'adopter dans chaque cas particulier pour les voites, les murs
de réservoirs, les murs de souténement ; celle élude ne sera
pas abordée dans co livre. Il va
¢étre seulement donné quelques
formules résultant du caleu)
pour les cas les plus simples.

S'il s’agit d’'un mur de réser-
voir d'$paisseur uniforme e,
d'une hauteur %, supportant
dans toute cette hauleur la pres-
sion de I'cau, la limite infé-
ricure do cello épaisscur sera
dounée parla formule
TI0R
NS = 44’

e==}

dans laquelle 4 est la hauteur d'ean, édgalant eello du mar ;
3 la densité de la maconnerie ;
R la limite de résistanco de sécurité des maié-
riaux i employer,
Au lien de donner au mur une épaisseur uniforme dans
toute sa hauteur, il st plus rationnel de faive varier colto
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épaisseur en raison de la pression de l'eau, el, par suite, de
faire le mur plus épais a la partie inférieure. La valeur de e
donnée par la formule est alors une valeur moyenae.

Nous citerons deux exemples de murs de réservoirs exécn-
1és ¢l se comportant bien : I'un est un mur de 8 m. senlement
au-dessus du radier; sa face mounillée est verticale ; laface pos-
téricure, contrebutée pav unremblai, est & redans ; son épais-
seur varie de 1 m. 50 au sommet & 2 m. au niveau du radier.
L’aulre exemple se rapporte, au contraire, & un mur de grand
réscervoir, ayant 50 m. de la hase au sommet, et supporiant
au maximum une charge d'can de 44 m. 50; cest le célehre
barrage du Furens, dont nous dennons la coupe transversale;

son épaissour est de B m, 70
‘au sommet ot de 49m. 04 2 la
base , mais il résulte de la
forme du profil que I'épais-
seur moyennc est inférioure a
la moyenne des épaisseurs ex-
trémes.

Nous renvoyons aux livres
spéciaux pour les formules et
caleuls qui donnent dans ce cas
Yépaisseur du mur; voir no-
tamment, dans V'Encyclopédie des travauz publics, V'ouvrage
de M. Flamant sur la stabilité des constructions et la résis-
tance des matériaus.

7%. Murs de souténement, — Quand un mur d'épais-
seur uniforme doit résister & la poussée des terrves, si on
désigne par:

11 le poids du m.c, de terve;

% lo poids du m.c. de mur;

hla profondeur du tlerrain & souleniy ;

« L'angle du talus naturel des terres avee Vhorizon, ln for-
mulo qui donne celte épaisscur unifornia et qu'on nomme la
formule de Navier st la suivante::

¢ = 0.50 hig (w-— ) \/Es ,

n
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Celte formule est d'un usage commode dans la pralique ;

elle suppose qu'il n'y a pas de surcharge ot gue la terre & son-
tenir s'arrase & la partic supérieure du mur,

BB 0 R e e S e dats S
. (R - e + a Yo, ”
7 S R A '
r/ o . . [ f;
é’/ oy 1 : e N
rfﬁ/: s » 96 "

»
. & <

Fig. 75.

Eile suppose aussi que les deux parements du mur sont ver-
licaus, vlors que dansla pratique In face extérioure a un talus
ou fruit de 0 m. 03 i 0 m. 12 par mitre, tandis que l'autre pa-
rement so décroche en gradins successifs.

Celte disposition, veprésentie par ln fig. 76, est préférable
au point de vue dé la stabilits, et Pon ohtient d'excellents ox-

e Vrages en dounant i 1'é-

i " paisseur moyenne du mar
la valeur déduite dela for-
mule de Navier,

L. Raynaud, dans son
Tvaité darchitecture (I,
156), donne les valeuss
snivantes de la densité 1
de diverses maltibres em-
ployées en vemblai ;

Terve végél. 1500 k. me.
Terve franche 1500 —

Terre avgil. © 1600
Terve glaise 1900
Sable tevreux 1700
Sable pur 1900

P

- oS —

—
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Et pouv les poids = du mdtre cube de maconnerie :
Magonneric de moellons calcaires ousilicenx, 1700 & 2300 kg.
Maconnerie de moelions de granit. . . . . . 2300 kg.
Magonuerie de moellons de basalle . . . . . 2300 kg.

Les valeurs de =, angle du talus naturel des terres, sont les
suivantes:

Sable finetsee . . . .. ...,.. 200
Sabletrésfin. . .. ....... 30°433
Sable de rividtre. . . . ...... 3%
Terre non eohérente, trés seche, . 39°
Terre ordinaire seche et pulvérisée 47°
Méme terre, légevement humectée,  54°
Sol tris dense et trés compact, . . §i°

78, Barhacanes. — Un mur destiné & souteniv de 'eau
doil étre plus épais que s'il avail & soutenir de la terre ; par
) ~ conséquent, si des caux de
= — i’*&}i pluie on aulres venaient &

. - - -

T \f\ﬁ délayer Ia terve derritre un
' mur de souténement, elles
pourraient, en augmentant
la pression, compromellre
la solidité du mur,
On prend des précoutions
Fig. 77. pour empécher les eaux de
s'‘accumuler en arviére des
murs; on facilite leur dconlement en faisant entre e mur et
le terrain un remblai en pierres seches sur une corlaine épais-
seur, el en ménageant de distance en distance dans lp bas du
mur des ouverlures de 0,08 & 9,10 de lavgeuy sue 0,50 & 0,60
de hauteur gui donnent passage o Veau; on les appelle des
barbuacanes (iig. 17).
Quelquefois on enpratique i divers points de la hauteurda
mur, li ot Fon peut eraindve 'aceumalation de I'cau.

T

et s L.q.

I

j
|
S
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a2l

70. Cas o Von peut diminuer Vépalasenr d'un mur
de souténement. — Lovsque des terves n'ont pas ét¢ ve-
‘mudées, elles conservent leur eohésion, et lorsquie, en vaison
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de la nature du lerrain, celle cohésion est considérable, on
peut en proliler pour faire moins épais les murs appelés a les
soulenir.

Il faul en co cas bloquer les magonneries des murs eontrele
terrain sans laissor aucun vide. La cohésion ne risque pas
d’étre délruile par une fissure ou un tassement du sol supé-
ricur.

80. Contreforts. — (Un diminue encore Fépaisscur des
murs de sonttnement par des contreforts, sorles de piliers en
saillic angmentant de distance en distance la vésistance du
mar,

ot

e

»
% T % WD e By T SR e a8 s a1
. .
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Fig. 3 ¥ig. 90.
Ces contreforts peavent Mre estériours aw indérienss,
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Extérienrs, ils sont plus résistants pour un méme cube, se
prétent méme a former un motif de décoration; mais, ils
prenneat du terrain et sont plus chers en raison de la plas
grande surface de parements vus,

Intérieurs, ils sont moins onéreux, moins génants, mais ont
plus de tendance & se séparer des murs qu'ils doivent épauler.
1l est done nécessaire de soigner davantage la liaison.

La fig. 78 donne en coupe el en plan la disposition d’un
mur de soulénement consolidé par des contreforis estérieurs.
L'espacement de ces contreforis dépend de I'épaisseur du mur;
ordinairement on les écarte de 3 i 4™ d'axe en axe. Leur
section est vaviahle avec la hauteur ; la plus forte saillio est &
la partie inférieure dv. mur. Leur épaisseur varie également
de bien des manitres : elle est environ du quart de leur dis-
tance d'axe en axe. o |

La fig. 79 donne la disposition d'un mur de souténement
avec controforts intérieurs. |

La section on plan des contreforts n'est pas loujours un rec-
tangle ; on les raccorde souvent avec le mur lui-méme, soit
par des pans coupés, soil par des ares de cerele,

On comprend que la disposition & adopter pour les murs
de souténement dépend heaucoup de la nature des remblais, et
il faut ajouter que la mise en @uvre de ceus-ci est ¢galement
trés importanto.

Ainsi, il conviendra d'exé-

.;] ' I 7] * | coter par couches do 0%,20 les
-we R o nla .
-3:_::];?.*....4{_ .. Ly cmr i remblais de terro plus ou moins
5‘ /*\I , L1 plastique, ct de pilonner par-
A X t | faitement chagque couche ; 5i le
'3; i &% remblai peut étre fait en débris
q s ./‘{ pierreux, on proeédera avec
Y- F A les mémes soins que pour un
! 3215 ) enmétrage, ofin d'gviter d
1&‘.!{1’, 'S .,,_'j"_"... .—;“ NX7; Qn‘m rﬂgc, n n . L" er . 03
5 - mouvements ultéricurs, qui se
. | propageraient dans la masse

¥ig. £0. ‘ du remblai el ne pourraient
qu'dtro nuisibles. Quelques ingdnicurs ct architecles ont cons.
truit, depuis un cerlain nombre d’anndes des murs de soutis
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nement avec contreforls reliés & diverses hauteurs par do
pelites voites figure 80; les terres employées au-dessus de
celles-ci, en méme temps qu'elles poussent le mur, char-
gent les volles et par suite les contreforts, ce qui tend & em-
pécher les rotations du mur autour de son ardle extérieure.
Le résultat est surlout avantageux lorsqu’on a soin d'employer
au vemblai contre le mur Jes débris de moellons, meulidres
et en géndral tous les matériaux qui, i 'aide d'un bon arran-
gement ou du pilonnage, peuvent étre amenés a n’esercer que
pea ou point de poussée. Quel-
quefois, on laisse les terres pren-
dre leur talus natugel sur les
voiltes inférieures ; celles-ci sont
alors moins chargées, mais la
poussée sur le masque se trouve
diminuée’®. o

Les voiites chargées, en s’op-
posant avec force au mouvement
que tend & prendre le mur prin-
cipal ou masque, pourcaient pro-
voquer des arrachements & la
jonction des controforts et du mur;
il faut donc towt particulitrement
so préoscuper des liaisons auwx
points de jonction. Au quai de I'Archevéché, i Pavis, les con-
treforts sont relids au mur par des aneres on fer.

En Angloterre,on construil souvent des murs ayant un fruit
intéricur en méme temps quun froit oxtérienr, ce qui n'est
possible qu'en faisant 1o romblai par couches i mesure qu'on
monte la magonnerio. Le profil ¢i-dessus,qu’on a méme son-
vent adoplé saus les contreforts qui y sont indigués, nmontve
avee quelle éeconomie co systomo permet d’opérer; il est di i
Branel, qui en a foit des applications mullipliées; depuis
quelques années, on est aussi entré en France dans celte voie,
el l'on n'a en qu'd s'en féliciter, Il est surtout avanlageus

.....

{. La Nigure 80 représents P'dlévation postérieurs d'un mur do soutdnement
avee conlreforis relida par des voltes & diverses hauteurs,
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loraque I'on pent blaguer dirccloment la magonnerie sur le
terrain naturel,

81. Mur & surcharge de remblal, — La formule qui

a 6té dunnée plus haut pour les murs de souténement ne s'ap-
plique pas au cas (fig. 82) o1 le terrain monte plus haut.que

B -‘. 2 Ty
* Y/ H‘-‘b'

la evéte du mur, co qui se préseénte souvent dans les fortifi -
cations, ,

Lu surcharge de terve exige une surépaisseur de lou-
vrage,

C'est auasi lo cas des murs do souténement des quais, o
8¢ font des dépdls voluminous ot of circulent do lourds ehar-
gements,

Lo caloul conduit & des formules plus compliquées, qui ne
renteent pas dans notre cadre,
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89, Censelidations aus murs des édifices. ~ Dans
les édifices, lorsquo les murs sont exposés & des efforts obli-
ques, ou lorsqu’ils sont abandonnés & eus-mémes sur une
hauteur inusitée, on les consolide aussi par des surépaisseurs
en cerlains points,

Ces surépaisscurs prennent le nom de pilasires lorsqu'elles

. font une saillie restreinte. On les em-
ploie souvent aux angles des batiments,
auxquels ils donnent une plus grande
stabililé et en méme lemps une meil-
leure liaison, ainsi qu'il est représenté

7 on plan, fig. 83.
D'autres fois, ees excédants d'épais-
seur prennent la forme de controforts,
comme le montrent les fig. 83, 83, 86,
Flg. 83. 87, :

Tantdt on donne & ces contreforls une saillio uiniform |

i

L

V ‘:. .il:-: :
ERR st R ) ¢ st v 177
Fig. 84. rig. 85

dans toule ln hauteur, fig. 85, tantdt on les divise en plusicurs
dtages verticaux on diminuant I'dpaisscur & la partie haute,
fig. 85, ou hion on lcur donne des parements inclinés, fig. 86
ot 87, ’

On les exdéculo généraloment on magonnerie miste, ré-
seevant In piecre de taille pour les parements les plus exposés



MURS DE SOUTENEMENT

169

aux inlempéries, et aussi peur relier les matériaux du con-

irefort & ceux du mur.

r ]
| Fig. 80,

.. La fig. 88 8o mpporlq & I'un des contreforts

- -exéculés contre un mur pignon de grande hau-

teur, constrait en meulicre et ciment, auquol
on n'a donné que 0,50 d'épnisscur, mais en le
contrebulant par qualve contreforts de co
genre. Les pierres de taille des chaperons se
prolongent duns toute Pépaisseur du pignon.
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FONDATIONS, MURS DE CAVES
| BT MURS EN ELEVATION

§ 1. Fondations.

§ 2. Murs de cates.

8 3. Des murs en dlévation
§ 4. Facades.

§ 8. Murs intérieurs.
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FONDATIONS, MURS DE CAVES ET MURS
EN ELEVATION

- 8
FONDATIONS

83. Respounahbilité des architectes et des entrepres
nears. — La loi rend les archilectes et les enirepreneurs
responsables des vices du sol qui porte les ouvrages, ainsi
que de toutes les conséquences des mauvaises fondations, Or,
une mauvaise fondation peut entratner a des dépenses malé-
rielles dépassant la valour méme des batiments et jl peut s’y

ajouler des chomages ou autres dommages parfois tris consi-
dérables,

84. Fondations des murs, — La partic basse des murs
porlant sur le terrain prend le nom de fondation. La fonda-
tion doit s’appuyer sur une couche de terrain capable de por-
ter les charges qu’elle lui transmet dans toutes les circons-
tances possibles.De la fondation dépend la stabilité et la durée
de I'ouvrage.

- Diverses natures de sols. — Lorsqu'on fait des fouilles pour
desconstructions, on peut rencontrer des sols trés variables
de qualité, do résistance et d’4paisseur. On les range dans

deux catégories : les terrains fncompressibles et los torrains
compressibles,

8
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Les terrains incompressibles comprennent les rocs, los tufs,
les terrains pierreus, graveleux, sablonneus.

Les terrains compressibles sont les argiles, les lourbes, les
vases, les terres végétales, les terres rapportées.

Dans chaque cas, des essais permettent de se rendre comple
au moins approximativement de la résistance de chaque con-
che du sol.

IVordinaire, on regarde comme insuffisants les terrains
compressibles, et I'on descend 4 la profondeur nécessaire pour
asseoir la construction sur une couche incompressible résis-
tante. Pour apprécier convenablement la séourits que pourra
offrir une eouche, il faul se rendre compte si sa solidité appa-~
rente se continue & une plus grande profondeur, si sous telle
roche ne se trouve pas a faible distance une couche compres-
sible, une excavation, ete. Il faut voir si les caus naturelles du

g0l pourront, la construction faite, continuer a s’écouler sans
s‘accumuler contre elle, ou, plus généralement, sans qu'il y ait
risque do ramollissement de cerlaines couches, d’entraine-
ment de cerlaines autres. Il faul penser. aussi aux perturba-
fions et crues des eaus do la surface. - T

C'est au moyen de sondages et d'espériences direcles que
Fon pout avoir des nolions sur la succession. des couches su-
perposées, sur la résistance gque peut offrir chacune d'elles.

On doit toujours, dans chaque cas, compléter les résultats
directs par des renscignements pris dans Ja localité. Los cons-
truclions élevées préeédemment donnent de précieux indices
sur la valeur du sol, sans qu'il faille oublier d'ailleurs qu'elle
peut varier brusquement d’un point 4 un autre.

85. Fondatiens sur terrains incompressibles. — On
peul s'appuver immédiatement au-dessous du sol des caves
sur les torrains de rocher ou do tuf; mais on préfere lovjours
s'enfoncer d’au moins 0,50 plus bas, pour éviter que le plus
léger teavail sur In surface du sol des ecaves ne vienne & dé-
chausser les murs ol pour prévenir tent glissomont de la cons-
truction,

On fait done d1'omplacoment de tous les murs & slever des

' Lar — S W
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fouilles étroites qui doivent loger les premidres assises; les
fouilles étroites s’appellent des rigoles.

Lorsque les fondations sont partout & peu prds & la méme
profondeur, on dresse les
N fonds de rigoles au méme
: niveau ; dans le cas contraive,
on découpe les fondations

\\§ : par gradins successifs hori-

’. taug;l aucun cas, on n'établit

N les fondations sur un sol de
rigoles cn pente.

La fig. 89 donne la coupe
transversalo du -mur d'un
batiment appuyé sur un ter-
rain de rocher, Le mur de
face a 0,50 d'épaisseur; il se
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| . N ++ par un soubassement en
FOPEI picrre dure de 0,88 d'épais-
Fig. 89, seur,qui porto sur lemur de

cave. Ce dernier a 0,65 d'6-
paissenr au-dessus du sol intérieur ot 0,70 au-dessous.

On procede ainsi par augmentations successives, surtout
quand lo rocher est de plus faible résistance que la magonne-
rie; cola permet do répartic sur une plus grande surface du
terrain Ia pression gque le mur va exoercer.

La surépaisseur du mur en rigoles sur le mur en caves

8'appolle empattement; elle vario avec
-, 10 vésistance du sol de fondation, mais
. en raison inverse,

La figure 90 vépite I'exemplo de la
figure précédente, mais avee un empat-
tement de 0,20 de chaque cdté, co qui
porte & 4,05 Ia largeur de la rigole ot
du mur qu'elle doit contenir,

Lo méme genre de fondation s'applique aux terrains de eail-
lous ou de sable, qui sont des meilleurs, en raison de leur in-

1/
&y

mer  termino pris du sol extérieur
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compressibililé absolue toutes les fois qu'ils sont & Pabri des
érosions par les eaux.

Lorsque les cailloux et sables peuvent &lre entrainds par les
eaux, on donne plus de profondeur aux fondations; pour re-
tenir les sables, on met des encaissemenis en charpente ou
des murs de garde en maconnerie. Mais lout cela supposo
qu'on puisse atteindre un niveau ol les courants ne soient
plus a craindre,

Les matériaux que 'on choisil pour construire un mur du
genre indiqué par la fig. 89 sont les suivauts : .

L’encaissement formé par la rigole sera rempli en meulizre
ou moellon et mortier hydraulique mais plus souvent en bhéton,
qui presque parloul est moinscher que la magonneric de petits
malériaux; ce bélon sera fait avec mortier do chaux hydrau-
lique et pilonué avee soin, par couches de 0*,20 au plus.

Le béton sera arasé au moins 4 0*,20 en contrebas du sol
des caves, pour qu'une légere dénivellation ne vienne pas le
metire & découvert.

Au-dessns du béton, les murs de caves se construisent en
petits matériaux et mortier hydraulique, i base de chaus ou
de ciment, suivant l'importance ou la destination de la cons-
truclion. '

86. Fondation par puits bétennés, — Les terrains ca-
pables de porter les murs des édilices ne se rencontrent pas
toujours & la surface mdme du sol, ce qui oblige & approfon-
dir plus ou moins les rigoles, Lorsqu'il faut ereuser celles-ci
& une profondeur de plus de 2™ & 3™ d'une facon continue,
elles deviennent dangereuses & exéenter el exigent des étaic-
ments considérables et onéreus pour maintenir leurs parois.
On a seuvent alors recours i un moyen deonomique.

On élargit Pépaisseur du mur en fondation au moyen do
deux empaliements ct, au licu de faire une rigolo continue,on
se borne b creuser des trous suceessifs & 3 ou 4* los uns des
autres, I'espacement exact étant déterminé par la posilion des
points les plus chargés du mur.,

Ces trous sont ordinairement rectangulaires, ot I'on ritgle
leur seclion d'apris la charge que doit porter par centimitea
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carré soit le sol inférieur, soit la magonnerie qu'il regoit (le
moins résistant des deunx).

Les trous ou puits une fois foneés jusqu'a 6,50 environ
dans le sol résistant, sont remplis de héton jusqu'a un niveaun

tel qu'il laisse la place d’une série de voites allant d’une pile &
la suivante.

Pour exécuter ces vodtes, on taille en formo do cintre Jo
terrain dans les intervalles des puits successifs, ol sur ces
cintres on esdeute la magonnorie des vodles en polits ma-
tériaux, moellons, meulibres ou briques, avec morlier hy-
draulique ; on dresso l'estrados de ces voiites suivant un plan
horizontal & 0,20 cn contrehas du sol des caves, ot Yon
monte sur celte fondation le mur des caves.

On a done ainsi, au moyen d'une série d’arcades, reporté la
charge du mur sur une suite do piliers de héton qui, do dis-
tance en distance, sont assis sur un bon sol ; d'oit économie
de fouille et économio de maconnerio.

Pour dtudier la fondation d'un mur par ce procéds, il est
indispensable d'en fairo le calepin, e'est-d-dire Vélévation
compliste avec ses baies ot toutes les particularités de sa cons-
truction. Cela permet do so rendre compte de 1a chargo du
mur en ses différents points, de répartic judicieusement les pj-
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liers aux endroits les plus chargés, de déterminer leurs sec-
tions pour qu'ils puissent porter la charge en toute séeurité et
la répartic sur le sol en raizon de sa résistance.

Dans plusieurs quartiers de Paris et dans beaucoup de loca-
lités de la banlieue, lo sous-sol a é16 autrefois exploilé en
carridres qui ont été remblayées imparfaitement, soit que
Fexploitation ait é1é faito & ciel ouverl, soit qu'on ait procédé
par galeries soulerraines.

Dans le premier cas on se trouve en présence d'un remblai
sur lequel il est impossible de compter, Dans le second, on
pout avoir pris du sol un terrain solide en apparence, mais

sous lequel des vides imparfaitement remplis donneraiont des
mdéecomptes,

Lo bon sol réel se trouve ainsi reculé 2 8, 10, 15, 20 motres:

mdmes, suivant les cas en contrebas du sol extéricur,

Pour faire dans un pareil terrain les fondations d'un bati-
ment, on emploie le procéds précédent, mais en le modifiant
un peu. '

On cherche les points de la constraction qu'il peut 8tre lile
de soutenir et de préférenco les encoignures, les interseetions
de murs, les axes des frumeaus, et ¢'est on cos points que
I'on trace 1a position des piliers, qu'il faut asscoir sur le bon
sol 2la profondeur voulue, |

Pour fouiller économiquement et presque sans élayer les
trous nécessaires, on leur donne, non plus une section ree-
tangulaire, mais une section circulaire qui offre hion plus do
séeuritd ; les parois tiennent mieus, c'est un véritablo puits
ique l'on fonce. On iraverse ainsi les terrains les plus mauvais
en prenant les seules précantions sunivantes:

Si la paroi tend & s'égrener un peu, on lui forme avee du
mortier de platre giehé i Pean un enduil de 4 i 6 conlimiires
d’épaisscur, de manitve & former un anneau de la hauteur do
la partie ¢houlense. Gela s'appetlo ekemiser le puits.

Lorsqu’on craint pour Ia solidité du tervain sur une certaine
épaisscur, on garnil ln pavoi de planches verticales, on les
maintient appliquées au pourlour au moyen d’un cerlain nom-
bre de cercles en fer, ol on chemise cn platre par dessus pour
tie laisser aucun inlerstice,
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Chaque puits une fois foneé, et reconnu poussé jusqu'an
bon sol dans lequel il doit pénétrer d’environ 0=,50, on com..
mence & le remplir de béton avec mortier convenable. Ordi-

nairement, on emploie de honne chaux hydraulique.

On caleule lo volume de béton & employer, ot Yon en verse
la quantilé nécessaire pour qu'une fois régalée dans le puits
elle forme sur toute la surface une couche d'environ 0™,20
d’épaisseur. A chaque versement de béton, on fait descendre
un ouvrier pour régaler parfaitement et bien pilonner la cou-
che avant de meltre une nouvelle mesure, et petit & pelit on
emplit le puils jusqu’an niveau déterminé pour la naissance

(a8 arcs.

Solda rer do chousses

7 Y. 7 7

L A\ /e

A2 =
i Yigy A ]
- "“:’ -‘.-.- » jﬁ& . ~ 'Q:%: \
H e ‘fpu-”?%\&;
P L, " .-. %“Q
R B\ o> Sy oy
» - ¥ 'ﬁ,‘ ‘tﬁ . Y,
" B .~ K. 3y
ddhe Lyl
- WK

Fig. 0.

Deux cas peuvent alors se présonter :

Ou bicn les murs de eave sont percés de haies ct 1'on fait
comme précédemment les aves qui doivent relior les puits suc-
cessifs dans la hauteur des rigoles et en contrehas du sol dek

caves, ainsi que lo montre la figure 92.

Cette disposition laisso toute latitude pour donner aux baies

AT LA U T L BT

"
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du sous-sol la position, la forms ot la hauteur qui conviennent
& leur destination.
- Ou bien les murs de cavo sont pleins on percds de baies
basses vers le milieu des intervalles des puils ; alors on peut,
par économie, remonter les arcs dans la hauteur des caves,
ce qui diminue la
profondeur des ri-
goles.

La figure 93 don-
=r7>> ne la disposition do

LSO 51 O G 5 G ';-JF'Z la fondation du mur

AR 13 Y . 2> SN &- dans la devniere hy-
- pothése, |

vig. ®. Lo béton du puits

- est arasé d’abord au niveau du fond des rigoles, & environ
010.50 en contrehas du sol des caves, o
Les cintres des voites sont alors formés par la maconnerie

des intervalles qui, elle, ne repose que sur le fond des rigoles

ordioaires ; ce qui suffit largoment, les puits consolidant lo
terrain en méme temps qu'ils portent la construclion,

Il est bon do foncer tous les puila qui doivent former In
fondation d’un bati-
ment ot do les rom-
plir debéton au ni-
veau voulu avant de
faire la fouille en
escavationdescaves
ol des sous-sols. On
dépense quelques
mblres de fongage

Fig. o4, en plus, mais on
dvite des chances d’éboulement toujours terribles pour los
puisaticrs qui travaillent i ces profondeurs.

La figure 9% montro la disposition dos puits destinés & sup-
porler une maison & loyers, Les puits so mellent sous los points
les plus chargés : aux angles du batiment, sous les trumeaux,
aus intorsections des divers murs; leur espacement est d'or-
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dinaire de 34 4 matres d’axe en axe, quelquefois 5 el 6 métres,
Quand on dépasse celte derniére portée, il est ulile de les
chainer fortement aux naissances, pour éviter I'elfet des pous-
sées des arcs,

La figure précédente montre ce cas particulicr, certains
axes ayant jusqu'a 9 maétres de poriée. Pour maintenir les
puits qui regoivent ces arcs, on a noyé dans le bélon de la vi-
gole de doubles barres de fer, appelées chaines, de 60 milli-
metres de largeur sur 41 millimbires d'épaisseur, reliées & des
bavres transversales en fer carré de 40 millimetres de edté. La
figure 95 donne la coupe du mur de face de celle maison
dans sa pariie en fondation, avec la forme des ares et le chai-
nage des grandes vofiles,

NN NN

Pour des maisons ordinaires, le diambire des puits est do
{ m. 40 & 4 m. 30. Les puits d'angle ont 4 m. 20 & 1 m, 40.
Pour les édifices publies, los puits ont des dimensions en rap-
port avee leur hauteur et avee la charge & porter. L'église du
Saerd-Cerur, i Monimarire, est élevéo ainsi sur une série do
piliers traversant les ancicnnes carvitres & platee de 1a hulte,
ils vont trouver le hon sol & une profondevr de 28 mitres, ot
les piliers sont construits en moulitre et ciment et ont nn
diambtro de 4, 5§, ot 6 m. Plusicurs sont earrds et onl jusqu’a
8 m. de cbts.

Dans les constructions ordinaires los puits sont vemplis do
héton fabriqué avec une honne chans hydranlique, ot les
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arcs sont construils en malérizux trds résislants, comme de
la meulitre caillasse ou de honnes briques bien cuites, asse-
ciés & du morlier de ciment de Portland. Lorsque la charge
esl trts considérable, on fait utilement en mémes matériaux
que l'arc le dernier mdtro supdrieur de chaque pile.
Pour des habitations privées, I'épaisseur de Vare varie de

0 m. 50 & 0m. 70 et sa largour est I'épaisseur méme du mur.
. Dans chaque cas partigulier, il faut se rendre compte pour

chaque point des efforls exereés, en kilogrammes, et mettre
les dimensions el qoalités des matériaux en rapport avec les
efforts calenlés.

87. Fendatiens par épuisement, — Lorsque les ter-
rains qui recouvrent le bon sol sont aquifires, co qui arrive
'souvent daus o fond des vallées, I'eau pout éire pen abon-
dante et Ia couche solide peu distanto de la surface. On fait
alors la fouille comme & I'ordinaire, on épuise I'eaua Paide de
pompes et d’engins divers et I'on emploie des mortiers tris
hydrauliques, 1l peut 8tre utile de ménager un passage aux
caux, par le moyen de tuyaux noyés dans un hon morlier et
débouchant le long de Védifice, & V'extérieur.

84. Fandatiens sur ptlotis, — Lorsquo lo terrain résis-
tant est & plus graude profondeur, on peut 8tre amené a fonder
sur pilotis,surtout quand V'affluence des eaus permet de comp-
ter que ceux-¢i seront tonjours noyds. La fondation par picux
ou pilotis est, en effol, basde sur ce principe: que /e bois im-
mergd pour toujours sous Ueau 8’y conserve inddfiniment; la
conservation des picux d’anciens monuments et cells des bois
do certaines fordts,immergdes des dates connues, en donnent
la démonstration, '

On prend des trongons d'arbres de 0 m. 48 & 0 m. 30 de dia-
mitre moyen ; on les écoree, on les affute du petit bout queo
Fon arme d’une pointe en fer nommée sabol. On les coupe au
gros bout perpendiculnirement & Paxe; on armea ce gros hout
d’une frelte en fer posée i chaud, ct 'on a ce qu'on appells
un pieu,
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- 8i, avee une lonrd.s masse appelée mouton, on vient a frap-

per sur ce pieu posé surlo sol par la pointe, le pien s'enfon-

cera ; des coups rdpétés lui feront traversor les couches supé-
" ym leures du terrain et il ne s'arrétera que lorsque sa
pointe en fer aura plus ou moins pénéiré dans la con-
che solide.

Un pieu est susceptible en' cet état de porter une

" charge considérable, en rapport avec le poids du
mouton et la hauteur dont on I'a laissé tomber.

On regarde un pien comme pouvant porter 25.000
kilogrammes lovsqu’il ne s’enfonce plus que de Om.01
environ par volée de 40 coups d'un mouton de 600
kilogrammes tombant de 3 m. 60 da hautear, ou par

{  volée de 30 coups de ce ménie mouton tombant deo
¥ 4 m. 20. On le dit alors battr & rofus. Lorsque Pon
" cherche & faive pénétrer des pieux dans la glaiso

Fig. o6, compacte, dans laquelle les transmissions de pres-
| sion so font lentement, on obtient des refus qui ne
persistent pas ; au hout do quelques heures le pieu, sous de

nouveanx coups, continse & s’enfoncér pour refuser encore. Il

faut done s’assurer que 'on n'est pas dans le cas d’vn refus
apparent, qui ne donnerait aucune sécurité. |

- On comprend qu'on puisse réunir un certain nombro do ces

pieus ot les disposer convenablement pour supporter les fon-
dations d'un batiment ot en reporier le poids sur le bon sol in-
fériour, '

Les sahots dont on armo la pointe des pieux se font do plu.
sieurs maniéres;

La figure 97 montre une pointe de fer forgé soudée a qua-
: tre hranches que I'on cloue sur la pointe du pioun, Co
W genre de sabot présento l'inconvéniont de so déranger

el do se déformer fréguomment pendant le battage, &

la rencontre des pierres duves ; les hranches du sabot

Fig. o7, pénoteent alors dans lo hois de la pointe et contri-

huent i le désorganiser, de sorte qu’elle n'arrive plus

jusqu’au hon sol ou s’y appuie mal. Cependant co sont los
sabols les plus anciens et los plus fréquemment employés,

Les sabots on fonto représentés en coupe longitudinale sur
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. la figare 98, sont fondus avec une &paisseur crois-
sante jusqu'a lear extrémité inférieure. Dans le culot

W épais qui forme la pointe on a noyé pendant le coulage

une tige en fer barhelée qu’on fait pénélrer dans lo
Fig.08. pieu el quifournit une attache solide.
Ces sabols peuvent quelquefois se casser pendant le
battage dans des terrains de traversée difficile.

Enfin, on fait aussi des sabots on ttle, de forme conique,
olr le métal enveloppe parfaitement Vexirémité affiitée du pien

el la protege efficacement (fig. 99). L'épaisseur de la

T tole de ces sabots est de 0,003 pour les gros picus

\E% et de 0,002 pour les petits. L'extrémité est constituée
* 7 par un petit culot plein, soudé a la tole,

Fig.00.  La frette qui serre le hois de la téte du pien, pour

'empécher de se fendre pendant le battage sous les
coups du mouton, est en fer forgé soudé,elle se pose tris juste
a chaud, et le fer, en se refroidissant, se resserre et comprime
les fibres du bois. Chaque pieu battu, on enlive Ja frette, qui
gert pour les suivants. Les frettes sont exactement circulaires
et les tétes de picus sont taillées en conséquence si 'on emploie
les bois quarrés du Nord ; dans tous les casil y a un rbglement
a faire aux dimensions des frettes disponibles. '

‘Pour manwuvrerleslourds marteaux appelés moutons qui
servent i battre les pieus, on emploie un appareil en charpente
appeléd sonnette, - ‘ - '

La sonnette la plus simple est Ia sonnette d tiraudes, qu'on
emploie de préférence pour les petils picux et quelquefois pour
d’autres. | |

C'est un bati formé de deus pitces de bois verticales (figure
100) destinées i supporler & leur partie supérieure la poulie qui
permelira de soulever le mouton. Les deux jumelles, ainsi
qu’on les appelle, servent aussi & guider la pitce qui doit s'en-
foncer dans le sol et le mouton qui doit la battre.

Les jumelles reposent sur une semelle ot portent a leur par-
tio supérieure un chapeau.La semelle se relie & une pitce ho-
vizontale appelée gueue ct est maintenue par deux contrefiches
qui assurent la liaison et l'invariabilité des angles. Toutes ces
pidces horizontales constituent Penrayure, sur laquelle on met
un plancher pour faciliter les manwuvres,

b
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Les jumelles sont maintenues verticales dans un sens par
deux liens ou Aanches as-
sembléesaveclasemelle,et
dansYautreparunarchon-
tant relié au chapeau et 2
la queue, et muni de che-
villes saillantes servant a
monter en haut de la son-
nette, Il est quelquefois
prolongé supéricurement
pour porler un crochet
desliné a la manauvre
des pienx.
v L'ensemble de celle
charpente forme un appa-
Fig. 100. reil facile & déplacer) et-
. que l'on fait glisser sur
des pieces horizontales disposées sur le sol.

Sur la poulie passe une corde fixée d’'vne part au mouton
et de 'autre terminée par un faisceau de cordelefles appelées
tirandes.

M Le mouton, pour les petites sonnettes, est

) - quelquefois en hois. C'est une masse prisma-
tique frettée a ses deux exirémités, haute et
I—&) basse, et terminée en haut par un anneau

: auquel se fise la corde. - -
~ .Deux tenons fixés latéraralement au mou-
X ton s'engagent entre les deux jumelles, se
§ terminent au-deli par des clefs saillantes et
servent & guider P'appareil dans ses mouve-

Fig. 101, ments verticaus.

Une équipe d’hommes, actionnant chacun une tiraude et
exercant leurs efforts avec ensemble, soulévent lo mouton &
une hauteur d’environ 4 m. 00 et le lrissent retomher sur le
pieu que 'on a mis en fiche le loug des jumelles ot que I'on a
retenu par un cordage Jache qui descend avee lui.

Si V'on a besoin de faire descendre la téte du pieu plus bas
que le niveau oi1 le mouton peut atteindre, ol interpose entre
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le mouton et le pieux une pitce de bois, appelée fauz pieu,
frettée aux deux bouts, maintenue sur la téte du pieu par une
fiche en fer et attachée aux jumelles par une corde lache. Le
faux pieu regoit alors le choc du mouton et en transmet I'effet
au pieu.

La sonnelte & tiraudes ne permet de manceuvrer qu'un
mouton de 200 a4 300 kilog. aun plus. Pour les gros pieux &
enfoncer dans un terrain dif-
ficile, elle ne suffit pas. On
emploie alors Ja sonnetie &
déclic, plus grande, ayant
un mouton de 500 a 600
Kilog. et quelquelois jusqu’i
1.000 kilog.

La construclion vepose
sur le méme principe, sauf
que les tirandes sont rem-
placées par un treuil & bras

ou 4 vapeur agissant sur la
corde du mouton.

Une disposition particu-
licre, dite déclic, permnet &
tout point de la montée du
mouton de le détacher ins-
l tantanément de sa corde et

Fig. 102 de le laisser tomber libre-

ment sur le pien. Un cro-

chet est mobile entre les deux branches d'une chape terminant

la corde du treuil ; il soutient 'anneau du mouton et est ter-

miné par une queue formant levier et a laquelle est fixée une

cordelette. 1l suffit, au moment epportun, de tirer légbrement
la cordelette pour dégager le crochet etlAcher le mouton,

Lorsqu'il 8’agit de faive la fondation d'un mur au moyen
de pieux, on dispose ces derniers par paires, et I'on distance
les paires de 1 m, 00 & 4 m. 50, suivant la charge & porler.

Les pieux hattus & refus, on les recépe bien horizontalement
& une hauteur uniforme au moyen d'une scie spéciale, et la
hauteur du recépage est délermindo par-la considération
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que tous les bois employés soient toujours recouverts par
Veau.

\" \ On réunit les pieux d’une méme
- e paire par desracinauz, pivees de bois
: transversales de 0 m.20 a 0 m.ga‘i sur
e e NN oot o £50¢ 0 ™+ 128 0 m. 20, et ¢es racinavs
=====* sont brochés par une poinle en fer

surla léte de chaque pien.
Chaque paire de pieux réunis par
un racinau forme nne sorte de che-
valet solide. Sur ces racinaux el dans

\ le sens dela long?eur du mur, on
S pose de longues pitces de hois ap-
N . pelées plateformes ; elles sont join-
1N tives et brochées sur les chevalets.
NN Ces plateformes forment un plan-

3
\ !. ©  cher sur lequel on commencera les
% & premitres assises du mur, en fai-

X sant baisser le niveau de I'ean suf-
ERTSEN fisamment pour pouvoir les cons-
Fig. 103. truive,

Si au lieu d’un mur étroit ona a élever un mur plus épais,
on multiplie les pieux de chaque rangée, de manitre qu’il s’en
trouve le nombre voulu pour porter le poids de 'ouvrage

en toule sécurité. Ils sont

150 T alors espacds suivant les cas

-0 de 0,60,0,80 et 4 mitred'a-

se en ase, figure 104; es-

pacement de un mbdtre se
renconire souvent.

On réunit comme précs-
demment chaque rangée par
V VvV V vV une traverse ou racinau, et

Fig. 104. on relie les traverses an

moyen de longrines; puis

on cloue sur celles-ci un plancher épais qui portera la cons-
truction. -
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Toules les fois que I'on emploiera le systeme de fonilation
par pilolis, on commencera par se rendre compte du niveau le
plus has anque! peut descendre I'eau dans le lerrain, et on re-
cépera & hauteur telle que les bois de la fondation n'aient au-
cun risque d'étre jamais & sec.

Souvent aprés le recépage on enjeve la terre délayée qui
entoure Ja téte du picux et on la remplace par des enroche-
ments que I'on coule & sec.

D'autres fois, on remplace ces enrochements par du béton
qui englobe la téte des picus ; quelquefois les racinaux et la
plate-forme en bois sont alors remplacés par des fers plats
brochds dans les deux sens.

Tous les bois peuvent étre employés pour faive des picus.
Pour les grandes charges on préfvre le chéne qui est un bois
dur ; comme il a rarement plus de 8 & 10 mitres de longueur,
et que souvent on a & exéculer des fondations avec des pilolis
enfoncés plus profondément, on met alors deux picux au hout
'un de I'autre en faisant un assemblage qu'on nomme une
enture.

On bat d’abord le premier picu, jusqu'a ce que sa l8to soit
arrivée au niveau de la scmelle de la sonnelte, pu.son ajoule
le second fretté des deux bouts sur le premier, et une méme
broche en fer, enfoncée de 0 m. 20 dans Fase de chaque pitcee,
sert & les réunir.

Un autre systeme d'enlure, plus solide, & employer surtout
lorsque les pieux ayant & traverser des terrains picrréux sont
osposds & subir des efforts de torsion, est di & M. Lechalas,
.mgémeur des ponts el chaussées, et a é16 apphqué aux fonds -
tions du nouveau pont de la Belle-Croix, & Nantes. Les devg
exlrémilés & réunic sonl équarries, les faces posant Fune sur
Jaulre, frettées préalablement, sont séparées par une {dlo
-pour éviter la pénétration des bois ; elles sont cenlrées par un
goujon qui n'est pas ind:spensablc, et enfin un manchon ¢n
toles et cornieres de 0 m. 70 de hauteur vient cuvelopper les
deux pitces au niveaun du joint, le dépassant de 0 m. 35 au-
.dessus comme au-dessous, fig. 108,

Ce systime a parfmlemem réussi.

Quant on veut éviter les entures, on emploic des ploux en

. - - =3
- o= n v oA g e -
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AN bois de pin ou de sapin qu'on
peut obtenir jnaqu'a une lon-
guonr de 20 mblres. Mais il faut
d’énormes sonnetles, plus dif-
ficiles & manenvrer. Co sys-
leme n'est a employer que
lorsqu’une grande quantité de
pieus & baltre permettent de
payer une installation spéciale.
Pour les batiments de pou
d'importance ou pour fenir des
berges do canaux ou rivibres,
on 82 sert souvent d'acacias o
d'aulneltes. |
2 - On se sert quelquefois do’
1 pieux terminés inférieuroment
' par une hélice, et que l'on
.. nomme des piewr & vis, fi-

| Fig. 105, gure 105. L'enfoncement n'a
‘pas lien an mouton, mais au moyen d’une rotation dans Ie
sens convenable. Ils s’enfoncent facilement duns certains sols
sans produire d'ébranloments. Le picu est en bois ou en tole,
la vis généralement en fonte.

Pour les lerrains mous, on emploie des
vis cylindriques & filet tri:s saillant ayant
jusqu'a 1 m. 20 de diaméire et no faisant
qu’unt lour o un tour et demi.

Pour les terrains plus résistants, on a
des vis coniques & filet restreint formant

Fig. 100, trois tours. Les {éles des pienx sont coif-
fées de chapeaux & mortaises pour recevoir
des leviers, et la manmuvre so fait comme celle du cabestan.

Ces ‘picux pénitrent dans cerlains terrains impénétrables
aus pienx ordinaires, comme les conches do gravier compact.

Un autro moyen, que J'on a employs avee succds pour en-
foncer des pieux dans du sable compact, eonsiste & munir
Pextrémitd du pieu d'un tuyau mince débitant de Veau forese

par des pompes foulantes. Lo sable est déplacé constamment
0

o
0000000
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devant la pointe du pieu, en sorle que celui-ci, chargé conve-
nablement, s'enfonce d’une fagon continue, généralement sans
battage, sous le poids statique du mouton.

89. Fondations par hdtardeanc.— Lorsqu'on doit faire
un ouvrage dans
I'cau, sur le hord
d'une rivitrs par
exemple, que le
terrain du fond ne

Fig. 107, laisse pas passer
T'eau en trop grande quantits, enfin que I'eau est peu profonde,
ou isole la'place o doit s’élever la construction au moyen
d’'unc diguo en terre argileuse, on enlive 'eau au moyen d'un

épaisement, el on maintient le chantier a sec en continuant de

pomper Feau des suintements, pendant toute la durée de la
fondation de I'ouvrage.

On enléve ensuite la digue i la drague.
Loraque la hauteur d'ean dépasse 0 m. 60 et va jusqu'a
2 mitres, on rem-

e — - place la diguo en

5T terre parun ouvrage

=TI g’ﬂ“ﬁ-_“&‘_‘; micux fait, plus ré-

Syes el sistant, que 'on ap-

— '.;?-;3..'.'.:‘7'_\ pelle un hatardeau.

p— 1| S | R C'est une diguciipa-

R ! KL A rois continues verti-
\&[ ' cales, en hois.

:flg 05, Pour faire un ha-

tardean, on com-
mence par battre deux lignes do pelits pilotis espacées de V'é-

paisseur que P'on veutl donner i Fouvrage, et dont la tdte dé-
passe lo niveau de I'eau. On réunit longitudinalement tous
les picus d'unc médme ligne par un couss de doubles moises
laissant entre elles un intervalle de 6 & 8 ¢/m.; transvorsale-
ment vn réunit les deux lignes par des traverses d'éearle-
ment,

On complito Pencaissemont en battant entre los moises de
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chaque ligne des cloisons en planches épaisses, affuiées d'un
bout, nommées palplanches, que I'on pose pivce par pitce en
leur donnaut, pour former joint, une section dite a grain
d'orge, figure 109.
Entre les deux cloisons ainsi formées on vient mettre de
' Pargile, ou terre gluise, corroyéo préalable-
2222772 went et que Fon pilonne avec heaucoup de
soin,
¥ig. 100. Lorsque Vencaissement est completement
rempli de terre glaise, on obtient un véritable mur impéné- .
tvable & P'eau, surtout si 'on a cu soin de nettoyer le fond do
P'oncaissoment & la drague.pour assurer un contact plus par-
fait entre la glaise ot lo sol du fond. |
Lovsqu’on a ainsi isolé le chantier, on épuise dans Iinté-
rieur, el on le maintient & see pendant que J'on oxécute los
travausx de fondation de 'ouvrage.

90. Eneaissements. — Une auire méthode daconstruetion
dans I'eau consiste i étahlir autour de la pile a fondor un en-
caissement, ¢ est-
= _ da-dire une en-
ceinte do pieux
‘ T2 ot palplanches,

AT FLIRTORLE |1 e 0 d
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S RTINS L dans 'eau, l'on
W ' RV dressele bon sol
g, 110, & la profondeur

voulue sur une
surface horizontale & I'abri des affouillements, ot, toujours
dans I'eau, on coule du béton de maniévo i remplir l'encais-
sement sur toute la largeur. Lorsque la surface supérienro
du béton est arrivée 4 0 m. 30 ou O m. 40 cn contrebas du
niveau de I'eau, on s'arréte, on laisse durcir quolques jours,
on épuise de manibre & mettre sa surface & see el Pon élovea la
haso de la pile. Pour faciliter I'épuisement, on élablit souvent
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un bourrelel de béton & l'intérienc de I'enceinte. La figure
110 est une coupe en travers faite entre deux picus de chaque
ligne.

On préserve par des enrochements les parois de Fencaisso-
ment,

Caissons étanches. — D’aultres fois on construit, soit en bois,
soit en 16le, un caisson étanche, dans lequel, pour le lester,
on commence 4 constraire la basc de la magonnerie ; on échoue
ce caisson, soil sur un sol bien horizontalement dvagué, soit
sur los tétes d'une séric de picux parfaitement récepés. Lo
caisson échoué, on épuise, on continue au sce la magonne-
riec commencée, et sur celte fondation on établit Pouvrage.
Les parois verticales sont enlevées lorsque les maconneries

sont suffisamment montées, ot le fond du caisson reste seul

incorporé & 'ouvrage.

91. Fondatien d'un puits ordinalre. — Lo forage d'un
puits & cau dans les conditions les plus ordinaires ne présente
pas de difficuliés. On fonce la fouille jusqu'a la couche aqui-
fore. On traverse celle-ci én épuisant Fean qui se présente et
quand on s’est enfoncé dans cetlo couche de 24 3 mbtres, on
sarréle, on établit sur le fond un roret, un annean eivcu-
laire en hois de chéne qui regoit les muconneries de reve-
tement. Ces magonneries dans la hauteur de Ja couche a-
quifere doivent ére perméables i I'eau qu'il s'agit de reeueil-
lie. On les fait avantageusement de briques creuses trbs cuites,
les trous dirigés suivamt le rayon, et hourdées en mortier do
ciment. Les trous de la brique laisseront ultérieurement passer
T'eau. Au-dessus on fait le mur circulaire en matériaux durs,
résistant i P'eau, et hourdés cn ciment. Dans ces conditions
F'épaisscur & donner aux murs est de O m. 20 & 0 m. 25, en
raison de la forme civeulaire. On a soin en montant le revéte-
ment de bloquer contro le terrain sans Jaisser d'intervalle libre

entre lo mur neaf ot les parois du puits. On évite ninsi des dé-
gits el éboulements,

9%. Foundation d'un puits dans un tersain sahlene
neus. = Celle méthode ne saurait s'appliquer si le terrain

PR N
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§ 1. — FONDATIONS 133

aquifere est du sable, Ce dernier prend un talus si faible dans
I'eau, qu'en cherchant & épuiser, les parois de sable se désa-
grégeraient, viendraicnt avec P'eau, il se formerait & Ja hase
du puits une excavation circulaire profonde et les terrains su-
péricurs non soutenus s’ébouleraient et 'ouvrage serait com-
promis, figure 114,

On emploie quelquefois pour traverser les sables mouillés

Trmn o sxnisement

Fig. 111, Fig. 119,

et coulants, une cuve cn bois sans fond sous laquelle on
creuse en rojetant les sables extrails entre Ja cuve et le ter-
rain; en maintenant Ia partie inféricuro toujours dégarnie, et
¢xergant une pression verticale, on arrive a faire pénéirer la
cuve dans lo sable sans exagérer les excavations, On remblaie
en sable entre 1a cuve et le torrain, ot sur ce sable on cons-
truit la maconnerie du puits,



135 CRAPITRE Hi. — FONDATIONS ET MURS

Un procédé plus siir consiste & faire préparer, pour rempla-
cer la cuve en bois, une cuve en 18le qui porle le nom de
Irousse coupante ; c'est un oylin-
dve en tdle & bords inférieurs tran-
chants qui doivent pénétrer dans le
terrain; sur une série de consoles,
rivées sur le pourtour et & Vinté-
rvieur du cylindre, vient se fixer un
rouet en tole qui doit porter la
magonnorie dont on voit le com-
mencement dans la figuce 113,

Pour se servir de cette appareil, on fonce le puils jusgu’au
sable au diamitre convenabie, laissant le jen nécessaire pour
inlroduire la trousse conpante, el on descend cette dernitre
en la posant sur la swrface du gravier. Pour la charger on
constroit sur e rouct une cerlaine hauleur de la magonnerie
- du puilts et on commence i fouillér lo sable et a Penlover; &
mesure qu’on dégarnit la base de la trousse, ello descenld na-
turollement avec la magonnerie qu'elle porle, et on régle Ia
foville pour que ln descente soil bien verticale. On ajoute
pendant ce temps de la magonnerie au mur circulaire. pour ob-
tenir une chargo evoissante.

l est entendu que durant ec travail on se débarrasse des
caux souvent tri:s abondantes au moyen d'une pompe d'épui-
sement.

Lorsque lo puils est arrivé & profondeur, on garail le fond
de gros gravier el do galels, jusqu'au vouet. Ce procédé ne
produit que des escavations sans importance ; on I'emploie
non-sewlement pour des puils & eau, mais encore pour des
puits destinés i des fondations de batiments.

X

GOOQQ

93. Foundations & Palr comprimé. — Lorsque Pon a 2
traverser un leveain aquifive d'une grando hauteur el gu'il est
impossible d'épuiser la guantité d'ecan que ce terrain pent
fournir, on emploie encore le procédé de ja trousse coupante,
en refoulant Pean an moyen de Voiv comprimé. La trousse C
regoit alors de bas en haul une ponssée considérable égale an
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poids du liquide qu'elle déplace; elle aura done hesoin d'atre
lestée pour pouvoir descendre.
Nous représentons sur la figure 414 une trousse coupante,
posée sur le terrain qu'il
Pla, r® - s'agitdefonillerdansleau;
A B sa parlie supsrieure est
m n disposée pour receveir
entre sa paroi oxlérieure
T2 . et un tube central, une
i masse annulaire D de bé-
—=—>= lon ou de magonneric qui

- - L Ty o
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PO - formora lest. -
IR 1 ®d——— " Au moyen de brides,
Fsmiimed © e, Celte trousse se raccorde
T M @it T T avec un appareil appeld sas

RS .7 o1 LA d air, double chambre qui

. TP
-

' par deux portesmeln parfai-
Fig, 114.

tement étanches peut com-
muniquer soit avec l'air extéricur, soit avee le tube central ;
deux robinots r et #’ existent dans les parois de la chambre
et un tuyau venant déhoucher dans la chambre A permot d'y
amener de l'air comprimé, au moyen de pompes mues par
uno machine & vapeur.,

Ceci posé, voici la marche de I'appareil : les portes i, n et
les vobinets r, ¢ étant fermés, on met les pompos en mouve-
ment ; Fair se comprime dans la chambre A, fait baisser le
nivean de 'ean dans lo tube central, dégage la chambre do
travail de la trousse, el 'eau chassée,’ ainsi que 'air en excis,
va passer enlre la trousse coupante et le terrain.

Si maintenant un ouvrier veut s'introduire dans Pappaveil,
il commenco par ouvrir la porie n, entre dans la chambre B ot
8y enferme; puis, ouvrant lo robinet r, il Stablit doucement la
commutication entre A et B et I'équilibre de pression s'éla-
blit, il peut alors ouvrir la porte m, et ensuite la vefermer. Il
deseend alors au moyen du tube central dans la chambre do
travail, au miliev de lair comprimé. Les ouvriers fouillent
ainsi au pourtour do la trousse coupante ot remontent les ma-
tériaus extraits dans la chambre A, pendant qu'on régle la. ..
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descente du tuhe au moyen de quatre grandes vis appeléesver-
vins, disposées sur un échafandage qui maintient le tube.

Le béton de F'espace annulaire est Ia pour charger I'appa-
reil, contrebalancer la poussée de 'ean, et permelire ainsi de
régler commodément la descente.

Lorsqu’on est descendu d'une cerlaine quantilé on aridte le
travail, on fait sorlir Péquipe d’ouvriers, on enldve lo sas &
air, on ajoule A la trousse un ou plusieurs anncaux de ral-
longe,on rélablit le sas et on recommence ainsi jusqu'a ce
que Ja trousse inférieure soit arrivée au bon sol et y ait pé-
nétré d'une quantité reconnue suffisante. On arrdte alovs la
fouille et on remplit de maconneric ou de héton d’abord la
chambre de travail, puis l2 tube central, et en fin de compte
on a obtenu une colonne de magonneric, revétue de métal,
tdle ou fonte, roposant sur lo sol solide ot pouvant reporter
sur lo sol la charge de tout ou partie de la consiruction.

Quand la profondeur en contre-bas du niveau de 'eaun dé-
passe 18 & 20 métres,les ouvriers sont incommeodés parla forte
pression i laquello ils sont soumis, et ne peuvent rester long-
temps dans Pappareil, Cependant, on peut aller ainsi jusqu'a
26 & 30 métres, Il est indisponsable alors de prendre les plus
grandes précautions pour la sorlie des ouvriers de I'air com-
primé ; il faut qu'ils passent lentement do la pression inté-
vicure du tube i la pression estérieure, sous peine d’accidents
mortels.

On a amédlioré lo systeme des fondations & l'air comprimé en
élablissant une noria & Vintérieur d’'on tube ouverl anx deax
beuts oi1 'eau se maintient au niveau de la nappe ou de la ri-
vitre.

Cotte noria a pour but d’extraire les produits de la fouille
directement sans les faire passer par le sas 2 air, co qui exi-
geait des maneuvres longues et onéreuses. Le sas A air ne sert
alors que pour la circulation des ouvriers el lo passage des
matériaux pour le remplissage, en devnier lieu, de la chambye
dotravail et des tubes. Souvent on met un sas spécial poor les
ouvriers, et un sas plus gros pour les matéviaux. Nous don-
nons, en plan el en coupe longitudinale sur 'axe, lo systdme
do fondation adopté pour le pont de Keh! par MM. Vuigner ot

LI L
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Fleur-Saint-Denis ; on voit que la pile culée, i laguelle se rap-
porlent nos dessins, comportait qualre grandes chemindes
elliptiques avee leos norias précédemment indiquées. Huit pe-
tites cheminées eylindrigues, de 4 m. de diambire, qu'on voit
sur le plan, étaient coiffées de sas i air de 2 m. de diamiire
sur 3 m. de hauteur (Voir la coupe en travers, figure 143 bis,
ol1 'un des sas & air est figurd).
1l fant remarquer que le grand
caisson de Kehl est, en réalité,
le produit de la juxtaposition
des quatre caissons partiels aux-
quels on avait songé d’abord;
mais ce n'esl pas moins Vorigi-
#2331  ne des caissons a4 grandes sur-
== faces auxquels on a eu recours
iii depuis.

Nous citerons en ce genre les
piles colossales du pont de-
Brooklyn;leurfondationa 52m,
sur 31 m., soit plus de 16 ares
de superficie. Dans la crainte
de quelques indgalités dans la
résistance du sol, on a pris le
parti d’asscoir les maconneries
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e 2 0 sur un vaste plateau de char-
TEOCALT L Gravies oo oL penle, ussez épais et assez ri-
Fig. 115 bis. gide pour rendre impossible

toule inégalité de tassement, On
a donné & cette charpente la forme d'un grand caisson fermé
par le haut, de fagon it 'amencr facilement en place et 4 P'im-
merger sans avoir & le soutenir avec des vérins, Le plafond de
la chambre est composé de cing cours superposés de yellow-
pine de 0 m. 30 de cOlé, se eroisant el veliés en tous sens par
de forts boulons. La chamhre de travail a 2m. 70 sous plafond
el est divisée en six compartiments. Le caisson a été monté
sur la rive el lancé comme un navire, mais en présentant sa
lenguecur.

Les sas & air étaient placés sur les denx puits cirenlaires
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les plus rapprochés du centre et fixés sar le plafond de Ja
chambre de iravail. Les puits exirémes servaient & I'enlbve-
ment des déblais, fouillés & I'aide de dragues Morris ot Cum-
mings, qui consistent en un demi-cylindre dont les deux moi-
tiés sont descendues vides ol écarlées, jusqu'au contact du
fond ; en se refermant lorsqu’on les souléve, elles saisissent et
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Tegrran o

1
T

el

ALY

i)

f

PRTCE 5 AT R T S
i <y :(':f :"":i '_;“:; .'i st ,“3:_?-;.“
Fig. 118.

emmagasinent le déblai ou les bloes, Enfin, les deux petits
puils intermédiaires, qu'on voit sur la figure, étaient destinés

& 'introduction des matériaux pour le remplissage final de la
chambre de travail.

Loraque le caisson a une profondeur un peu grande, on
étrésillonne ses parois avec des charpentes provisoires desti-
nées i les ronforcer suffisamment eontro les pressions del'eau,
et 'on enlive ces charpentes & mesure que I'on maconne, —
D'autres fois on supprime tout le caisson supérieur, réduisant
ainsi la constraclion en tédle & la chambre de travail, & son
plafond supéricur qui regoil la magonnerie, ot aus sas i air.
On maintient alors la magonnerie hors de I'tau & mesuro de la
descente, yuo I'on régle avec des verrins, — Dans quelques
cas, on s'est servi de caissons a air comprimé comme deo véri-
tables cloches it plongeur. Les poutres du plafond comprises
entre deux toles forment une chambre dans laguelle on peut
introduive plus ou moins d'cau pour lester le caisson, sous lo-
quel les ouvriers travaillent pour construive le massif de fon-
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dation, Une fois la maconnerie hors de 'eau, on enléve le
caisson et on le porte plus loin powr établir la pile suivante.

Ces caissons & air comprimé sont si commodes et d'un em-
ploi si sir, qu’on les applique dans les fondations des bati-
ments, pour peu qu’elles présentent des difficnltés un peu sé-
rieuses avec les moyens ordinaires.

Adgx nouveaus magasins du Printemps, on a employé les
caissons & air comprimé pour descendre de 2 m. 00 dans une
couche de sable aquiféere coulant. Le caisson une fois descendu

et rempli de héton, on enlevait le plafond qui servait pour le
caisson suivant,

O4. Fondations sur les terrains compressibles. —

~ Quand le terrain solide se trouve & une trop grande profondeur

pour qu’on puisse l'alieindre et lui faire porter dircctement
les construetions, il faut se résigner a s’élablir sur le terrain
compressible, ce qui est loin, malgré toutes les précautions
qu’en puisse prendre, d'offrir la méme sécurité. On emploie
alors les dispositions capables de diminuer la charge par unité
de surface, et d’antre part on améliore le sol lui-méme pour
augmenler sa résistance,

Empattements. — On fait reposer les murs sur le fond des
' rigoles par une large base

SN e an moyen de forts empat-

Z/// : . tements successifs, ainsi

e "-‘-'"-'-"-""'-"'-Z/’;F’“"*}‘-'5 e G110 le montre la ﬁgqre
R fon i A e 14T, et st Yon a cu soin,
’.»‘?:-'j/ X% - d'autre part, de rendre

e Uk 1777 8 aussi légkre que possible
IG5 la construction du bati-
T ment, en ne mellant que

MR A la magonnerie strictement

Fig. 117, nécessaire, on obtient que

la surface inféricure du hé-
ton ne charge le lerrain que d'un & deus kilogrammes et son-
vent moins par centimetre carré, alors que le bas des murs en
¢d éprouve une pression de 40 & 12 kilogrammes pour ceite
méme unité de surface.
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On s’allache également dans les terrains compressibles &
rendré sur tous les points des fondations la charge bien uni-
forme, pour que le tassement inévitable du sol une fois
chargé, soit lui-méme uniforme.

Lorsqu'on le peut, une bonne précaution est de charger le
terrain d'un poids supéricur an batiment qu'il devra porter,
et cela pendant plusieurs mois avant la construction.

Plateformes en bois. — On augmente Ja surface de terrain

contribuant i porter
la construction, en

/{/ posant les murs sur

2 des plateformes en

bR //’ Lok bois, perpendicu-

: “%- - laires i la direction

du mur, et sur les-

-~ quelles on vient

2 quelquefois mettre

Fig. 118. un plancher jointif

recevan{lapremitre

assise de Pempattement du mur. On a done ninsi réparli le

poids de la fondation sur une largeur de ef de sol, en rapport
avec sa résistance.

Mais on comprand que ce genre de fondation ne sera dura-
ble que si les hois sont posés dans un terrain aquifire ct & un
niveau inféricur & celui des plus basses eaus.

Plateformes en fer. — Dans les terrains non aquiferes, on

- peut remplacer les pla-
) teformes en bois par

% des fers & planchers
T :?.%,_ ez POSCS comme les plate-

N
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L PPN 2. o e & R
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LR ™

o T formos, porpondicalr
A N R rement & la direction
A.. 57 Sy du mur. Ces fers, espas
8 - Y ¢és d'environ { m. 00,
TN ARRIDERD RN, sont reliés par des files
Fig. 119, de boulons et leurs in-

tervalles sont remplis
de bonne magonnerie. C'est sur cetle premitre assise que Y'on

- vient cppsl_ruiuque;pmmier cmpattement du mur. Si 'on s'ar-

R R R
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range de manitre que les fers sojent bien enveloppés de mor-
tier de chaux ou de ciment, ils se conserveront pour ainsi
dire indéfiniment. La chaux a, en offet, la propriété do préser-

ver de la rouille, méme & humidité,les fers avee lesquels elle
esl en contact. -

85. Radier général. — On diminue encore la charge par
. unité de surface du sol

o en étublissant sur toute

IR la surface que doit oc-

cuper le batiment un
vaste plateau ou radier
de bhéton ou de magon-
nerie que I'on a soin de
faire déhorder de son
épaisseur au moins au-

o AT T s, dela du périmétre ex-
~ Srfpriep F,.I,% SRR A Werieur. Le poids de la
e T ANGTE Ne T Ry YR constraclion se répar-

Fig. 120. tit ainsi presque uni-

formément sur toule
la surface du sol intéressé et la pression par cenlimétre cared
devient irés faible. .

Ces radiers en héton ont 1 m. 50, 2m. 00, 2 m. 50 d’épais-
seur, et celte épaisseur varie avee 'écartement des murs dela
construction. Plus les murs sont éloignés, plus la charge est
difficile & répartir, plus 'épaisseur du béton doit étre grande.

En noyant dans la masse du béton, et préférablement & sa
parlie inférieuro, dos fers & planchers, qui lui donnent de la
résistance et de la linison, on peut diminuer Pépaisseur et, par
suile, le poids propre du radier.

Lorsque les abords du batiment ne risquent pas d’dtre
affouillés, on remplace quelquefois le béton par du sable bien
arrosé, qui forme de méme une assise incompressible et vé-
partit la pression surle sol inférieur. Le micux serait d’établir
en hélon ou en magonnerie ordinaire le pourtour du radier, et
do remblayer en sable noyé la surface circonserite.

Le hétons de radiers so font lo plus économiynement possi«
ble, en réduisant au minimum la proportion de chaux.
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86. Améliovation du sel. — Le sol compressible sur le-
quel on peut &tre forcé de construire pent étre amélioréde hien
des maniéres, suivant sa nature.

Cerlains sols tourheux peuvent dire serrés au moyen de pe-
lits pieux. Ces pieus, destinés & augmenter la cohésion du sol,
seront longs si la couche inférieure est plus compacte
que la surface. Sinon, il n’y a pas intérét a les enfoncer pro-
fondément.

Un moyen de serrage quia donné d’excellents résultats con-
siste & enfoncer daus le sol un tube en t6le de 0 m. 30 environ
de diamétre et & remplir ce tube de sable, que I'on bat a Ila
sonnetle par 'intermédiaire d’un faux pieu, ou mieus que I'on
arrose & grande eau. On ajoute du sable jusqu’a refus, puis on
arrache Ietubect onle replace un peu plusloinpour recommen-
cer la méme opération. En opérant ainsi par lignes régulicres,
on arrive d serrer le lerrain méthodiquement, puis on élablit
un radier général avee plancheren for. o '

-Certains sols argileux peuvont &tre améliorés par desséche- -
meat ; en donnant écoulement & I'eau au moyen d’un drainage
convenablement disposé, on assiche la partie du sol sur la-
quelle on doit construire.

D’autres sols, glaisenx, détrempés par les eaux, peuvent
tendre & se soulever an pourtour d'une construction. On est
obligé de charger les surfaces exposées & ce mouvement et de
les limiter latéralement par des encaissements en magonnerie.

La glaise détrempée présente les plus grandes difficultés lors-
que les surfaces sont inclinées et que les terrains qui les re-
couvrent tendent i glisser. Il faut se garantir des eaux enleur
assurant un écoulement, assécher la couche ‘et installer los
fondations & une certaine profondeur dans la pleine masse que
I'on comprimera uniformément.

On pavvient & serrer la glaise insuffisamment compacte en
y enfoncant des pieux, au moyen de batlages suceessifs ot es-
pacés, puis retirant ces pieux el remplissant de héton les al-
véoles restées libres,

D’autres fois, on laisse les picux cux-mémes. Pour empsd-
cher leur soulsvement par la rdaction de la glaise, on les en-
fonce par lo gros bout,

Daus chague cas particulier, en étudiant le terrain compres-
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sible auquel on a affaire, et se rendant compte du régime des
eausx au pourtour et au-dedans, on arrive & choisir le meillenr
mode d’amélioration de ce sol, et la meilleure manitre de ré-
partir sur son élendue la charge de la constraction.

Un essai direet, soulenn un pen longtemps, permet de se
rendre comple de la résistance du sol par unité de surface, et,

par suite, de délerminer le poids dont on peut le charger avec

séeurité.

C'esl sur les premitres assises de maconnerie ainsi fondées
que I'on vient construire les murs de cave ou du sous-sol des
construclions, parlies que nous allons maintenaut étudier,

§a.

MURS DE CAVES

83. Murs dans Ia houtcur des caves. — Lorsqu'on a
établi les fondations d'un batiment en contre-bas du sol des
caves, on constroit ces caves elles-mémes., Elles seront limi-
Ldes par les murs estérieurs dont Pépaisseur dépend :

1* De celle des murs i rez-de-chaussée et de leurs saillies ;

2¢° Des poussées des voites et du terrain extéricur.

Dans les maisons ordinaires, oit les murs de face ont 0 m. 50
d’épaissenr, on donne 0 m. 65 & 0 m. 75 aux murs do cave,
davantage s'ils viennent & recevoir des vodtes devant pro-
duirc une poussée considérable; mais on évite autant que
possible de cintrer des voiles en les appuyant sur les murs
de face : on les fait retomber le plus souvent sur les murs de
refend, oit los poussées des voutes se font équilibre et no
laissent subsisler que des chavges verticales.

La figure 121 donne la coupe verticale de la partie basso
d’un mur d’une maison i loyers. '

Lo mur a 0 m. 80 au rez-de-chaussée et est consiruil en
mocllons ; il repose sur un soubassement en pierre de taille
dure de 0 m. 60 d'épaisseur, el ce soubassement est porté par

I—p—
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le mur de cave qui est en moellons de 0 m, 70. Le plan de

coupe passe par I'axe d'une cave dont il scetionne la voilte A

la clef, of, comme le reste, celte voile est en mocllons. Elle
a ses retombées sur les
murs de refend et ne tend
pas & pousser au vide le
mur de face.

. , Dans les édifices publics,
ol dia Hex dg‘(’&avms les diverses saillies néces-

0o i silées par la décoralion
Sol ext® NNIISENNNNS  extérieurcaménentaavoir
SN o= de bien plus forles épais-
il , ; = seurs pour les murs de
t o NN NN U [
~ 7PN ™ cave ou de sous-sol.
2NN Les murs de refend éla-
"/ 8 i A blis dans la hauteur des
RS + i 1.~ caves peuvent simplement
Tt Soldey Cmdesir~ porler les murs supé-

ricurs, ou bien sont, en
ST a5 YR oulre, deslinés i recevoir
AV "+ les voiles. Dans le pre-

mier cas on leur donne de

0 m. §5 & 0 m. 60d'épais-

sour ; dans le second, une
épaissour en rapportavec lacharge additionnolle et la poussée
provenant des voles, Il est entendu que ces dimensions s'ap-
pliquent aux maisons ordinaires et que, dans chaque cas par-
ticulier, on dresse le calepin du mur; on se rend comple des
pressions exercées aus divers pointsel on délermine soil les
dimensions de toutes les parties du'mur, en tenant compte de
la résistance des matériaux que Fon a économiquement a sa
disposition, soit les matériaus & employer si les dimensions
des murs sont limitées pour d'aulves raisons spéciales.

Fig. 121.

8. Des hales do portes dans les murs de cave, —
Loraque les murs de cave sont en moellons, généralement a
parements piqués, les portes onl lours parements en mémes

moellons, Les deux cdtés dela porte senommont jambages.
10
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Les parements. des jambages dans V'épaisseur du mur a se
nomment les tableanz de la porte. fig. 122,
Laporte estcintrée en forme de
Etevanin voile surbaissée & sa parlie su-

! 1
{""—m?r‘”‘ péricure, avec une flecche de

" {777 Om. 104 0m. 15,
| * La largeur minima, déterminée
ettt i par la condition de laisser pas-
. | sagepour lespiéces de vin,est de
K 1 m. 00, 0u mieux 4 m. 05; la hau-
- ! ' i _leur minima est de 2 m. 00 ; Pé-
paisseur de la veile est d'an

Flan 777 moins 0 m. 25,

_ #..  Lorsque le mur est en meu-
Fig. 123, . ~ litre, comme les trous de scelle-

ment des ferrements des porles
sont difficiles & y percer, on construit souvent les jimbages
et la voiite en briques. , ‘ *

Les jambages sont formés de groupes successifs de 5, 6 ou
7 assises de briques,

A -
TGy ot allernativement de
=yt Om, 22 ot 0 m. 33
L r=it=  d'épaisseur, comme
J¥=. lo montre la figure
2 _:“" s 123.

La voiile est cons-
truite en briques do
0 m. 22 et retombe
sur deux porides in-
clinées, taillées dans
‘ ] les derniers groupes

Fig. 125. de hriques que l'on

appelle gommiers,

Un second avantage do Femploi des briques, pour les portes

4 ménager dans un mur en meulibre, est de présenter une pa-
roi plus lisse en ce passage rétréei.

Avee les excellents mortiers dont on dispose, chaux hy-
draulique et ciments, et de la meulitro employéoe bien propre,

- sansae f‘aa .....

S e RBEN BRPT B
-
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on fait des murs de cave aussi solides pour le moins que 8'ils
étaient constrnits en pierre de taille
ordinaire, Aussi, méme pour les
monuments, la tendance est-elle de
supprimer compliétement l'emploi de

la pierre de taille dans les caves.
Cependant, il est bon de conser-
. ver les pierres de taille pourrecevoir
les bases des colonnes, qui trans-
. metlent par lenr base une charge de
20.000 & 60.000 kilogrammes qu'il

- s'agil de répartir.

Fig. 121, La figure 12} représente 1'éléva.
“tion d'un mur de face érigé dans la
hauleur de caves en petits matériaux, meulitres ou moellons,
Une colonne CA, portant une charge de 40.000 kilog., vient
reposer sur une premitre pierre A par sa base qui a 0 m. 30
>< 0 m. 30, soit 900 centimdtres carrés, ce qui donne une pres-

sion de 1%0 , soit 84 Kilog. parcme.; il est nécessaire que la

pierre A puisse résister i cette pression. On cherchera dansle
tablcau de la résistance des pierres, et on trouvera que le liais
de Clamart s’écrasant sous une charge de 400 & 500 kilog. rem-
plit les conditions de sécurité. La base de cette pierre a 0.60
sur 0.75 soit 4.500 centimélres carréds ; elle pressera donc les

matériaux inférieurs par centimbtre carré de -‘-’;—ﬁ-ﬂ soit 8800,

Celte charge serait trop élevée pour un mur en moellons
ordinaires, on interposera donc une seconde pierre plus lon-
gue de 1 m. 15 par exemple présentant une surface d’assise
inférieurode 1 m. 15><0 m. 78 == 8623 centimétres carrés et

oxercant une pression de g}%? ==4 k. 640 par unilé sur les
moellons inférieurs, ce qui présentera toute sécuritd, d'apris
les chiffres donnés dauns le chapitre II.

La pierre do taille sert done dans ce cas 4 répartir la charge
sur une surface suffisante do magonnerie de pelits matériaux ;

on obliendrait le méme résultat, & défaut de pierve de taille,
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au moyen d'un socleen fonte, de forme appropriée (voir char-
pente en fer, colonnes).

Si la colonne, au lieu de faire partie
d’un mur, devail porter sur une fonda-
lion isolée de faible hauteur, el que
la maconnerie de celte fondation pit
supporier une charge de 8 kilog. par
centimétre carré, on se contenterait de
metire sous la base de la colonne une
pierre trds dure ayant 0 m. 70 >< 0 m. 70
en plan el une épaissenr appropriée,
soit 0 m. 50, (fig. 125).

Cette pierre avec ces dimensions char-

de 8 kilog. environ par ¢m. carré et on
. donnerait & la forme et & la section de
la fondation les dimensions nécessaires pour permetire au sol,
chargé & son tour, sur Ia surfaco EF, de porter en touto sé-
curité la charge de 40000 kilog., fondation en plus.

99. Vaoites de eaves. — Los caves sont généralement re-
couverles supérieurement par des voiiles qui les sdparent du
rez-de-chaussée et dans les batiments d’habitation ordinaires
les portées de ces voiltes varient de 4 2 8 el 10 mbtres.

En raison de leur faible portée et aussi pour construire éco-
nomiquement, ou fait presque toujours ces vodites en petits
matériaux : mocllons, meulieres, briques. Lorsqu'on peut
craindre leur poussée sur les murs, on cherche & rendre ces
volites légdres et on prend les malériaux qui comporient la
plus faible épaisscur, lesbriques, par exemple. Lorsque la hu-
tée est trés bonne, que les murs sont suffisamment épais ou
soulenus par la poussée des torres voisines, il y a économie &
prendre le moellon ou la meulibre.

Quand on veul que les eaves soient & une température pres-
gue constante en hiver et en été, ce qui est la condition la plus
favorable & la conservation des vins, il faut ane plus grande
épaisseur des voltes ¢t un remblai par dessus,

La figure 426 donne la coupe d'une cave recouverte par une

- T U P - - P PR R . . P A

gerait la fondation inférieure A raison

[T e T
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voiite cylindrique, se raccordant & laspartio inférieure avec les
deux parements verticaux plus ou moins hauls des murs de

relombée.
N
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Fig. 128,

La voite cylindrique porte soavent le nom de derceau et la
cave correspondante prend souvent aussi le méme nom par ex-
tension,

100. Diverses formes deo voiltes, — Les vodles de caves
se construisent avec
une seclion de forme
variable suivant les
cas.

Lasection peut étre
un demi-cercle com-
) ~———— plet. La voiite est dite
alors en plein cintre,
T figure 126.

- La section pent 8tre

fig. 127, une portion d'are in.

fériouro & 180°, figu-

ve 127.Les vaitessont

appelées alurs en are ou surbaissées @ un centre. La cour-
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bure de la voiite est délerminéo par la distance des jambages
on piddroits que 'on nomme la portde, et la hauteur du seg-
ment / qui 8’appelle la flécke,

La section de la voiite peut dire formée par une demi-el-
' lipse, figure 128.
L’ouvrage porte a-
lorsle nom de voiite
en ellipse, ou voiite
surbatsséeelliptique.

Les deux axes de
Pellipse servent a la
déterminer.

Souvent on rem-
place Vellipse par
une courhe formée
de plusieurs arcs de
cercles se raccor-
dant, qui est quel-
quefois plus facile a tracer dans la pratique ; on a alors les
voltes surbasssées & plusieurs contres, ou anses de panier.

N ]
rArrrlses By Wit e emr e g s S veh wen wfee v

’ .

»

Fig. 128.

204. Poussée des voites. — Parmi ces diverses formes,
les voiites en plein cintre sont
Ry %/ celles qui donnent le moins de
Q —i+  poussée sur les piédroits, puis

7 1:¢  vicnuent les voites surbaissées

e ) E 174 elliptiques ou en anses de pa-

L E »i # nier; puis enfin les voutes sur-
--.-—..ﬂ—-.._’ Q H . .

A R4 4 baissées i un centre. Dans ces

i
|
l
s dernitres, plus la flache est pe-
' titec pour une portée donnde,
forerencse aeeeiens 'E plus la poussée esl grande.
i La valeur de la poussée ost
| facile it établir dans chaque eas.
' Considérons une demi voiile,
! figure 129, d’un seul morcean,
et désignons par Q la réaction

¥
"
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ou poussée horizontale de la demi vodte de droite sur la partie
considérée, au tiers supérienr de I'épaisseur de la voite.

Soient : P le poids de Ja demi voilte appliqué en son centre
de gravité,

P"la vésultante des surcharges de toutes sortes qu’il est
facile d'évaluer pour chaque ouvrage, et B son poinl d'appli-
cation, :

S la réaction du piédroit, appliquée en un point A au tiers
inférieur du joint sur le sommier, Cetle réaction peut étre
décomposée en deux forces, R verlicale, Q° horizontale.

La partie de voiite AC est en équilibre sous 1'action des for-
ces qui la sollicitent : R, @', Q, P et P'.

La somme des projections de ces forces sur un axe horizon-

tal est nulle : '
- @ —Q=0, dod Q=Q.

La somme dos projections de ces forces sur un axe vertical
est nulle

R—P—P=0, dot R=PP.

Enfin 1a somme des moments de ces forces par rapport au
point A est nalle :

Pa+4-Pb—Qc=0, o Q_..P"";P"‘-

De cette dernidre égalité on tire la valeur de Q, qui est égale
a ', réaction horizontale du piédroit sur la voite, qui est
dgale & l'action horizontale de la vodte sur le piédroit, o’est-a-
dive & Ja poussée cherchée.

Quant & Ia poussée oblique S, on I'ohtient facilement, puis-

que I'on connait en grandeur ot en direction ses deux compo-
santes ()’ et R.

£102. Détermination approchée des épaisseurs de
voites. — On peut en déduire un moyen approché de déter-
miner la charge qu’ont & subir les matériaux au sommet de la
vofite,

La mécanique démontre que lasection DE, figure 430, tant
chargée au tiers de sa hauteur en C par la pression Q, les ma-

[ERT A | i
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1ériaux de cette section sont chargés inégalement anx diffé-

rents points, et que ceite charge par unité de surface, nulle

au point E, va en augmentant jusqu'’aun

point D, ol elle alteint son mazimum,

¢ Eile démontre aussi que celte charge

g, Maximum en D est double do la pres-
slon moyenne qui s'exerce sur la sec-
tion DE = Q.

g= pression moyenne pav anilé de
Fig. 180, surface ;

Y. L

%—? == pression maxima supporlée par les matériaux de la

section DE. : .

Si Ja voite est tracée, on choisira les matériaus pour celte
charge. Si on a les matériaux, on déterminera I'épaisseur de
la voiite & son sommet, de manitre que la pression en D, dou-
ble de la pression moyenne, donne avec les matériaux toute
séeurité. .

Par le méme raisonnement, on déterminera les matériaux
nécessaires & la naissance, ou bien les dimensions de ce joint
pour des matériaux donnés.

Des méthodes plus rigouvcuses existent pour déterminer
les dimensions des vofites, mais elles sortent du cadre de cet
ouvrage.

103. Détermination des dimensions des piédrolts.
— Lo piédroit étant supposé établi avec une dpaisscur ¢ et
posé sur un joint horizontal MN, figure 131, on voit qu’il est
sollicité par les forces suivantes :

1° La poussée oblique S de la voile;

2° Le poids IT des maconneries supérieures appliqué au
point O,

3° Son poids propre Z appliqué en son centre de gravilé g.

Un peut composer les forces IT et Z en une scule force ver-
ticale Y, dont la direction est la verlicale »2 qui rencontre en
u la divection de S, transportant en v les points d'application
des forces Y et S, et les composant, on obtient une vésullante
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uX dont on peut mesurer la valeur sur I'épure et qui coupe le
joint MN en un point 1. ' |

La mécanique démontre qu'on n'est pas loin de la vérits en
v supposant que laction de la
force uX ne s'eserce dans le
joint MN que sur une partie
MK iriple de MI, que les maté-
riaux de ce joint seront pressés
d'une fagon inégale dans la
seclion MK, la pression par
unité de surface partant d’une
valeur nulle en K pour attein-
dre son maximum en M, et que
ce maximum est double de la
pression moyenne sur MK.

On en déduit la charge des
matériaux en M, et, s'ils sont
déterminés d’avance, on voit
g'ils sont suffisants. S'ils sont
4 choisir, on se trouve en
mesure de le faire avec sécu-
rité.

Fig. 181.

104. Différentes partios d’ane vohite. — La jonction
de la vodte sur le piédroit se nomme /i naissance. La surface
intérieure du cylindre se nomme I'intrados ; la surface exté-
rieuro.'extrados.

Dans la construction des vodtes, on a pour principe de
donner aux différentes pierres qui la composent, et que V'on
appelle claveauz ou voussoirs, la forme de coins, les joints
qui les séparent étant perpendiculaires 4 la surface d’intrados,
C'est lo moyen d'obtenir de ces voussoirs la plus grande ré-
sistance.

Si la vodite est en pierre de taille, les claveaux sonl tracés
géomélriquement. Si la vodie est en petits matériaux, on g'ap-
proche le plus possible de la forme géométrique.
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105. Tracé des anses de panier & 8 et d 5 eentres, —
Les anses de panier les plus
répanduges dans la construc-
tion des bitiments sont cel-
les & 3 et 4 B cantres.

Anse de panier ¢ 3 cen-
tres, figure 132, Soit aa’ Y'ou-
verture de la voiite, od la
fleche que I'on appelle quel-
quefois aussi la montée.

On trace une demi-circon-
férence sur aa’ comme dia-
métre, on la partage en trois
parties égales ae, ee’, ¢'a’,
ct I'on mone les cordes. +

On trace d parallle a ef,
ki paralltle & eo. Les points
kettet le point k' symétri-
. que de % sont les centres

cherchés.
" Anse de panier & 5 cen-
tres. On peut d'une manitre
analogue élablir une anse de
panier & B centres, figure
133. Soient I'ouverture aa’ et
L la montée ol.

1 On décrit une demi-cir-
A conférence sur ad’ comme
Fig. 133, diamétre, on divise cette de-
mi circonférence en ciriq parties dégales et on joint les points

de division par les cordes ad, de, b, elc.

On prend af égal & environ le rayon de courbhure * en @ de

m u;"“'--'-"""::" { 1. On rappelleici que pourirouver les rayons
N e de courbure en @ et en I de Pellipse dont les
N, . deux demi-axes sont oa el ol, el sans tracer
b, celte ellipre, on méne le reclangle amlo, la dia-
SR AR 9... gonale al el une perpendiculaire mfsur aZ.Cotte

ligne mf coupe les axes aux centres de cour-
bure; c’esl ainsi qu'on obtient facilemeni le
point f cherché,

P

g
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Pellipse qu'on tracerait avec les demi-axes oa, ol, ¢t on mene
/T paralldle & do, ki paralléle & de, ig parallble & eo. Les points
I: 9, %, et les symétriques de f et ¢ sont les centres cherchés,

106. Dimensions pratigues des voites de caves, —-
Voiei quelques exemples de construction de vohites de caves.

Coupe transversale suivant CD, Coupe longitudinhle suivant AB,
|
1A N IC
«.\ gt Al oaal BoL X P LY LA '-n"bwr-ﬂ-ﬂr-f- "g-&* g .t f“‘"""m"-ﬁjlq- yt-.t-'l-llp-'-
. l 3
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N o3 —— )
N R
g
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‘L‘-:;‘\\ I [ ....S..’,LLLt
N g .o —
N 13 : | —
X |3 ¢ s T
NN veen ' .6,&01..................... 30,68 g% ) : .
" . R ceendtow.g
NN M i A
P I S

4

La figure 13% représente en coupe transversale et coupe lon-
-giludinale une cave dont la voate & § m. de portée, 0 m. 90
-de fleche ct est surhaissée & un centre, autrement dit en arc

de cercle. La voille est en moellons et a 0 m. 40 d’épaisseur,

Clest la plus petile dimension qu’on puisse donner a une votite

en moellon; on emploiera donc celte épaisséur méme pour des

poriées plus petites. '

Les reins de la voille sont remplis en béton. ‘

La figure 134 donne en méme temps une porte de cave
érigée en moellons, avec la forme des claveaux de Ia voiite
qui la ferme & la partie haute,

La figure 135 indique la construction d'une voite en ber-

ceau de 5 m. 50 de portée construite en briques hourdées en
mortier de ciment,
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Cette voilte est prise dans une construction pour hétel par-
ticulier. Le sol du rez-de-chaussée est élevé de { m. aun-des-

Sol faterjenlerewr NN\ L
.;r/‘r—"z. '- '_"—"' 'i'/ '."r"—. i F’r%\%

v \\ . WA

7

._. -Cncf:aanutﬂz

LA LF A LT TN

isa....

EL PP . -b;nt
. [3

Fig. 185,

sus du sol extérieur. Les murs de sous-sol ont une épaisseur
de 0 m. 80 el sont en meulitre et mortier hydraulique ; aun
niveau des retombées de la vodte, une assise en pierre de
tailie forme sommier. La vofite a 0 m. 22 d'épaisseur, 4 m. 3%
de fleche. La différence de longneur de l'extrados et de I'in-
trados est prise sur les joints qui sont plus épais du coté ex-
térieur, Les reins de la vodte sont vemplis en béton, ce qui la
consolide heaucoup,

La figure 436 donne la coupe transversale des vodtes en
arc exéculées en meulitre ot ciment & Phospice de Corbeil.
(est un tracé hardi qu'il faut considérer comme Jimite. La
voiite a 8 méires de portée, 1 m. 10 de fleche, h m. 26 d’-
paisseur & la clef et unc dpaisseur plus forte aus naissances;
les reins sont remplis en méme maconnerie jusqu'a P'horizon-
tale. Les murs de retomhée ont 0 m, 80 d’épaisseur et sont

e -.—-.w;

)

LAl

[t ]
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chargés des murs de face sur une hauteur de 10 méires envi-
ron au-dessus du rez-de-chaussée.

?\§ NN

x ;

N

\ \E

caeie = - b 02 - casosl

N
\%
NN

N G Soar & R 3

' Fig. 186. '

- La coupe lransversale suivante, figure 137, donne la dispo-
sition d’anciens entrepdts a Bercy. La portée est de 8 m. 70,

N ‘tw:.; ‘e
5‘\ I‘_._
L Ty
h“‘? .

LT’

Fig. 187.

la vodite, trés surbaissée, est en moelions de 0 m. 0 d’épais-
seur ; elle porte un remblai en terre de 0 m. 30 an moins &
la clef, et qui remplit les reins. Les murs qui regoivent la ro-
tombée de cette volte n'ont que 0 m. 75 d'épaisseur et ne
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sont chargés que d’un rez-de-chaussée; ils ne seraient pas
slables tout seuls, mais ils sont enterrés el la poussée du sol
contribue & la stabilité de la voiite.

10%. Planchers en fer remplacant les voiates de cave.
— Dans bien des maisons, aujourd’hui, on remplace les vou-
tes de cave par des planchers en fer hourdés en maconnerie.
Cette substitution présente des avantages sérvieux lorsque le
sous-so! doit servir d'atelier. Il offre alors avec son plafond
droit et une plus grande facilité d’éclairage, V'apparence et la
commodité d’une pitce & rez-de-chaussée. Mais lorsqu’il s'agit
de faire une cave fraiche, le plancher en fer, plus mince, est
bien inférieur aux anciennes voites auxquelles il y a lieu de
revenir.

Tous les détails de hourdis des planchers en fer remplacant
les vottes de cave seront donmés plus loin (voir hourdis de
planchers).

208. Des fosses d'aisances fixes. — La construction des
étages souterrains comprend I’établissement des fosses d’ai-
sances. Ces fosses sont de deux sorles : les fosses fizes sont de
grandes citernes que Pon vide & des époques éloigndes; les
fosses diles mobiles renferment des réservoirs de petite capa-
cité en bois ou en métal, que I'on enléve lorsqu'’ils sont pleins
pour les remplacer par d’'autres vides.

Leos fosses fixes s'établissent toutes les fois qu’on le peut en
dchors des caves, sous les cours ; quelquefois au niveau des
caves el sous les bAtiments, enfin dans d'autres cas en con-
trebas des caves,

109, Riglement sur 1a construction des fosses fixes
is Paris. — La ville de Paris a établi un ribglement tries étudié
puur la construction des fosses fixes, et les articles qui sont
énumérés ci-aprés devraient servir de programme partout o
I'on établit des fosses fixes. Voici les principaux articles do
ce réglement.

1° Cn nc peut employer pour fosses d'aisances des puits,
puisards, égouls, aqueducs ou carriéres abandonnées sans y
faire les constructions prescrites par le présent réglement ;
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2° Lorsque les fosses fixes seront placdes sous le sol des
caves, ces caves devront avoir une communication immédiate
avec I'air extériear ;

3o Les caves sous lesquelles seront construites les fosses
d’aisances devront &lre assez spacieuses pour contenir qualre
travailleurs et leurs ustensiles, et avoir au moins 2 m. 00 de
hauteur sous voile;

4° Les murs, la voille et le fond des fosses seront entitre-
ment construits en pierre meunliére mag¢onnée avec du mortier
de chaux hydraulique et de sable de rivitre bien lavé.

Les parois des fosses seront enduiles au mortier de ciment
lissé & la truelle. On ne pourra donner moins de 0 m. 30 &
0 m. 35 d’'épaisseur aux voites et moins de 0 m. 453 0 m. 50
aux massifs et aux murs;

5° Il est défendu d’établir des compartiments ou divisions
dans ‘les fosses, d'y construire des piliers et d'y faire des
chaines ou des arcs en pierre apparente ;

6° Le fond des fosses sera fait en forme de cuvelle concave,
tous les angles intérieurs seront effacés par des arrondisse-
ments de 0 m. 25 de rayon ;

7° Autant queles localités le permetiront, les fosses seront
consiruiles sur un plan circulaire, elliptique ou reclangulaire.
On ne permeltra pas la construction de fosses a angle ren-
trant, hors le scul cas out Ja surface de la fosse serait au moins
de & métres carrés de chaque c0té de l'angle, et alors il sera
pratiqué de I'un et Fautre cité une ouverture d'extraction;

8° Les fosses, quelle que soit leur capacité, ne pourront
avoir moins de 2 m. 00 de hauteur sous clef ;

9° Les fosses seroni recouvertes par une voite en plein
cintre ou qui n’en differera que de 1/3 du rayon.

10° L'ouverture d'extraction des malitres sera placée au
milicu de la voiite, autanl que les localités le permettront. La
cheminée de cetlle ouverture ne devra pas excéder 1 m. 50 de
hauteur, & moins que les localités n’en exigent impériense-
ment une plus grande ;

{1° L’ouverture d’extraction correspondant & une cheminde
de 4 m. 50 au plus de hauteur devra avoir au moins 4 m. 00 sur
0 m. 65. Lorsque cette ouverture correspondra a4 une chemi-
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néo excédant 1 m. 50, les dimensions ci-dessus spécifiées seo-
ront augmentées de maniére que I'nne d’elles soit égale aux
2/3 de la hauteur de la cheminée.

§2° 1l sera placé, en outre, & la voite, dansla partie la plus
&loignée du tuyau de chute et de Vouverlure d'extraction si
olle n'est pas dans le milien, un tampon mobile dont le dia-
métre ne pourra éire moindre de 0 m. 50 ; ce tampon sera en
pierre, encaslré dans un chissis en pierre el garni en son mi-
liecu d’un anneau en fer;

13° Néanmoins, ce tampon ne sera pas exigible pour les
fosses dont la vidange se fera au niveau du rez-de-chaussée
et qui auront une superficie moindre de 6 m. 00 dans le fond,
et dont Vouverture d'exiraction sera au milieu ;

14° Le tuyau de chute scra toujours verlical ; son diamétre
intérieur ne pourra avoir moins de 0 m. 23 s'il est en terre
cuite et 0 m. 20 s'il est en founte. -

18° Il sora établi paraliclement au tuyau de chate un tayau
d’évent, lequel sera conduit jusqu’a la hauteur des souches de
cheminées de la maison ou de celles des maisons contigués si
elles sont plus élovées. Le diamétre de ce tuyau sera de 0 m.25
an moins. 8'il dépassc cette dimension, il dispensera du tam-
pon mobile.

16° L'ovifice intéricur des tuyaux de chute et d'évent no
pourra étre descendu au-dessous des points les plus élevés de
Iintrados de la vofite.

La seule critique & faire de ce réglement est I'adoplion du
principe de Ja venlilation des fosses ; cette ventilation entre-
tient unc fermentation active des matidres et les ventilateurs
établis, en vertu de Farticle 13 ci-dessus, déversent conslam-
ment dans I'almesphive des villes des torrents de gaz infects
ct dangereux. Les habitants des élages ¢levés de nos maisons
connaissent ce gros inconvénient. Les ventilateurs devraient
&iro élablis avec fermeture facile i manceuvrer el ne devraient
servir que pendant 'opération de la vidange, activés méme au
hesoin par un foyer spécial.

110. Exemplcs de fossca fixes, — La figure 438 donne
la disposition d'une fosse fixe élablic sous une cour, le long
d’un batiment, snivant les prescriptions ci-dessus,
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La fosse élant supposée construite apris coup lo long d'un
mur en moellons, on a doublé le mur d'un contre-mur en ma-
tériaux non poreux, meulitre, par exemple, de 0 m. 25 d’-
paissenr. Les autres murs ont 0 m. 50, La fosse a en plan

Coup2 transgversale, Coupe longitudinale.
i
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2 m, 00><3 m, 00, clle est voitée en plein cintre el la chemi-
née est réglementaire. Elle est fermée par un tampon cn fonte
en 2 pitces de 41 m. 00><0 m. 65 posé dans un chassis égale-
ment en fonte. Ces tampons et chissis se trouvent dans le com-
merce el sont préférables avx chassis et tampons en pierre
que Fon employait autrefois.

La coupe longitudinale de la figure 138 montre en ponciué
la position du tuyau de chute et du ventilateur, et ces deux
tuyaux ont leurs projections superposées dans la coupo trans-
versale ; dans cette dernidre on voit en ponctué la forme de la
pénétration qui doit aller de chacun de ces tuyanx au sommet
de I'intrados.

La votie doit avoir son extrados protégé par une chape cn
ciment pour la garantir des eaux de la cour.

La figure 139 représente en coupe et en plan une fosse d'ai-

i
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Conpe transversale snivant AB,
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+

sance établie dans I'intérieur d’'un batiment, an niveau des
caves, avec cheminée el orifice d’extraction reportés en dehors
dans la cour. La fosse a 2 m. 80 sur £ m. 00 en plan, 2 m. 40
de hanteur sous clef; elle est voitée en plein cinire et une pé-
nétration au nivean de Pintrados permet le raccord avec la
cheminde. Les tuyausx de chute C et de ventilalion V descen-
dent verticalement et se raccordent également au moyen d'nne
pénétration avee l'intrados du sommet de la voite, ainsi que
le montre la coupe transversale en ponctué. Dans ces croquis,
un seul tuyau de chule est indiqué; il pent y en avoir plu-
sieurs, disposés tous de la méme manitre.

Le radier est légérement concave, el son point bas est ré-
servé immédiatement au-dessons de V'orifice d’extraction.

Les fosses mobiles se construisent snivant les mémes prin-
cipes; elles sont moins grandes et se limitent i 1'espace néces-
saire au logement et & la mancuvre des appareils.

111. Des soupiraunx, — Les soupiraux sont les haies, de
dimensions généralement restreintes, qui servent a éclairer
et aérer les caves et sous-sols.

S'il s’agit d’éclairer, on cherche & donner & ces baies les plus
grandes dimensions possibles et souvent on les garnit de véri-
tables croisées. | -

S'il s'agit d’aérer seulement, comme il convient de le faire
- trés modérément pour avoir la moindre variation possible de
la température des caves, on sc conteniera de Lribs peliles
ouvertures.

Les soupiraux vicnnent déboucher pres du sol estérieur,
dans le soubassement ou socle du mur de face. Le cas le plus
fréquent est représenté par la figure 140, La coupe transver-
sale indique le sol exlérieur, le sol du rez-de-chaussée, le mur
de face du batiment, son soubassement en pierre reposant sur
le mur de cave, enfin la voile de cette cave, cintrée perpendi-
culairement & la facade.

Dans lapierre du soubassement on perce un trou de 1.00 de
largeur sur 0 m. 30 de hauteur. Ce trou est d’abord horizontal,
sur une profondeur d'environ 0 m. 20, puis il s'infléchit ;
son plafond se vaccorde en biais avec Pintrados de la voite
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de cave ; en bas, sa partie inférieure forme un glacis allongé
qui permet d'éclairer le plus prés possible du pied du mur,

Conpe AB

1A

P ooe
E'/c'mfza}b
i

Yig. 140. |
La disposition varie peu lorsque la vodte de cave est cintrée
N
N
N

e\\\‘ﬁ

Fig. 141.
tériaux du mur etdela voite.

contre le mur de face. La figure
141 en donne un exemple ;
lorifice est toujours taillé dans
une pierre de soubassement.
D’ahord horizontal, il s’incline
i 0 m. 20 environ du parement
extériour, et son plafond in-
cliné forme pénétration dansla
voiile jusqu'a l'intrados, tandis
que son glacis va retrouver la
partie verticale du mur. Une
partie de la baie est donc per-
céedans la pierre de taiile, I'au-
tre ménagée dans les petits ma-

g
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Les soupiraus se placent généralement dans I'axe des baies

4 rez-de-chaussée da bitiment; ils n’affaiblissent pas, ainsi,
les parties portanies de la construction.

Les dispositions ci-dessus penvent done correspondre & des

L fenétres du vez-de-chaussée. Si

| ] un soupirail est & ériger au droit

d’une porle, la place disponible

est moins grande. On peut avoir

marchel 7 //.2/367! entre le sol du rez-de-chaussée et

le sol extérieur la hauteur d’une
E marche, 0 m. 16 i 0 m. 18 par
' exemple. On taille alors dans le
b parement verlical de cette marche
un orifice réduit & 0 m. 08 ou
. 0 m. 10 de hanlenr sur 0 m. 25 4
¥ 0 m. 30 de largeur, figure 142,
Fig, 142. el on le raccorde comme précé-
demment,.

La distance entre le sol intérieur et le sol extéricur peut étre
tres faible. On perce alors le trou sur la face horizontale de la
pierre qui forme le seuil de la porte, et on le raccorde avec les
plafond et glacis préparés dans la maconuerie. de pelit maié-
riaux, figure 143. - o

L'orifice supérieur est disposé
avec une encoche ou feuillurean
pourtour, pour recevoir une grille
en fer sur laquelle on pourra
W T ded marcher.

//f”/"/ 77, Les soupiraux destinés & don-
~dest  poy de Véclairage se font plus
grands ; leur axe coincide toun-
jours avee celui d’une baie, une
fenétre, par exemple ;leur largeur
est souvent celle de cette fenétre,
¢ et leur construclion dépend de la

Fig. 148, distance qui sépare le sol inté-

rieur du sol extérieur.

Lorsque cette distance est grande, 1 m. 00 & { m. 20 par
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exemple, figure 144, le soubassement peut étre composé de
denx assises de pierres surmontées d'une chaine horizontale
saillanle, nommée bandeaun, qui accuse le plancher. On com-
pose alors les jambages d’'une premibdre assise formant pié-

Elévation Coupe CD
RSN, JE—— .

| |

) !

| ;

] -

! A
744 |plancher

i

\)

K
A

Fig. 144.

droit, d'une seconde formant sommier, el on complate une pe-
lite voiite au moyen d'une dernieére pierre formant voussoir de

clof et arasant la deusitme assise, sur laquelle vient se poser
le bandeau. "

Elévation Coupe AR
..}...._._..1-.-. Q‘ .1,.-....-...._...: e
! ~ L i ]
- a ‘ : '{///;/ 7
g ! '; i
i fj ~ '
! b
T - b

Fig. 145.

Enfln, on termine la baie & la parlie inférieure par unc
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pierre, dile appui, avec pente vers le dehors pour rejeter los
eaux,

- La figure monfre la correspondance du soupirail avec la
fenétre an-dessus,

La distance entre les deux sols peut étre plus petite que
dans I'exemple précédent et ne pas permetire cette construc-
tion. On prend alors la disposition de la figure 145, Les deux
piédroits sont composés chacun d’une seule assise, recevant
directement 'une des pierres du bandeau qui forme couver-
ture de la baie; c’est le Zinfeau de la baie, comme Pon dit. —

Sur lebandeau vient directement se poser Yappui de la fenédtre
du rez-de-chaussée,

~ Elévation Coupe CD
1—.—-——-—,----: Q!‘ .‘h‘-.._".-...t . P
i ! |
i !
! L L
iL | 7200

Fig. 146.

Si la distance entre les deusx sols devient encora plus pe-
tite, I'appui de la fendtre du rez-de-chaussée peut former ban-
deau; on lui donne toute V'épaisseur du mur et on établit i
Varritre sur deux fors carrés un petit muret qui limite le sou-
pirail. Un petit appui, comme précédemment, le préserve des
eaux du sol (fig. 146).

Ces scapiraus, destinés & I'éclairage, sont souvent aména-
gés pour étre ¢los par des menuiseries. On réserve pour cela,
le long des deux jambages ot de la maconmerie supéricure,
une cavité en angle rentrant que 'on nomme feuillure. Ces
feuillures sont indiquées dans les figures ci-dessus 144 ot (45,
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319, Eolairage d’an sous=sol de houtigue, —Les hou-
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liques destinées au
commerce, au rez-
de-chaussée de nos
maisons de vwville,
sont souvent accom-
pagnéesde sous-sols
annexes, qui ont be-
soin d’élre éclairés

My
‘.\..o

- _ § plancher 4, plus possible. Le
rez-de-chaussée est
séparé du sous-sol

o, parunplancherdans
Sous-sol de lequel on fait une
magasin ouverture s’ajontant

‘& celle d’'un soupi-

- rail- trés - large, et
I'on trouve 1'éclai-
rage dans de larges

jours que Yon ouvre
dans le soubassement
en bois de la devanture
de la boutique. Un coffre
en bois, servant aux éta-
lages, vient recouvrir
Forifice du soupirail et
le séparer du vez-de-
chaussée. La figure 147
donne la coupe trans-
versale d'un soupirail
établi dans ces condi-
lions.

113. Kelairage par
cour anglaise. — Une
autre manitre d’'éclairer
les sous-sols d’'unefacon
trés large, pour des ba-
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liments en facade sur cour, consiste & Stablir Jo long du mur
de face un fossé d’une profondeuren rapport avec les baies &
créer. Co fosse porte le nom de cour anglaise, ila 1 m. 00 &
1 m. 50 de largeur, et est limité par un mur de soulznement
surmonté d'une bhalustrade,

Le sous-sol & éclairer devient alors un véritable rez-de-
chaussée par rapport & la cour anglaise ; on traite les haies
& y percer comme on le ferail pour éclairer ou aérer un

rez-de-chaussée. La figure 148 donne une coupe en travers
d’un sous-sol ainsi disposé.

§ 3.
. .. MURS EN ELEVATION

114. Des murs en Elévation. — Les murs dans la par-
tie hors terre s'appellent murs en éldvation. s se montent sur
les fondations qui ont été précédemment décrites et qui doi-
vent étre d'une solidité et d’une stabilité donnant toute garan-
tie pour la construction de 'ouvrage. |

115. Murs de clétuare. — Les murs les plus simples a
construire sont les murs de cloture.,

La hauteur légale des murs de cloture est de 2 m. 60 dans
les villes de moins de 80.000 Ames el de 3m. 20 dans les villes
dont la population dépasse ce chiffve.

Murs de cléture avec chaines verticales. — Les murs de
cldture se construisent le plus souvent de la facon suivante
(fig. 149):

Aprés avoir fait les fondations en petits matériaux et mor-
tier de chaux hydraulique, il est bon de coptinuer ce mode de

construction jusqu'a 0 m. 50 en conlre-«%‘a’%”du sol, pour empé-
~ cher les dégradations par 'humidité et par fes petits animaux.

Dans cette hautenr on ne fait aucun enduit ; on laisse appa-
rents les matérinux non gélifs qui le composent et on les re-
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jointoye. L’épaissenr ordinaire de cette partie du mur est de
0 m. 45 & 0 m. 50.

Au-dessus, le moyen le plus économique consiste & établir
de distance en distance,tons les 4 m. 00 par exemple, des par-
ties de mur en pelits matériaux, moellons ou meulitres hour-
dés en platre ou en mortier de chaux hydraulique,et & remplir
les parties intermédiaires parde la maconnerie hourdée en terre,

Les chaines verticales que I'on a ainsi ménagées donnent
une grande rigidilé an mur et,en tous cas,limitent les avaries.

On fait ensuite an-dessus du socle un crépi général sur cha-
que face et I'on couvre le mur a sa partie supérieure par un
chapean nommé chaperon.
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116, Des chaperons de murs de cléture. Chaperons
cn platre. — Une mauvaise couverlure encore trop souvent
en usage consiste & faire les chaperons en platre. On leur
donne une des formes indiquées dans la figure 150, snivant
que la couverture du mur doit
élre & une ou & deux pentes,

La pente du dessus est for-
mée d'un simple enduit en
. plaire et se termine au dehors

Vig. 160. par un bandeau formant saillie
avec mouchetle, pour éloigner eau.

Mais ces chaperons n'ont qu'une durée trds limitée, en rai-
son des propriéiés du plitve, surtont de sa solubilité dans
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Veau et de sa gélivité lorsqu’il est mouillé; ils se corrodent
trks vile, s’imbibent d’eau, gélent I'hiver et se détachent par
plaques : comme tous les ouvrages en platre exposés & lair,
ils sont constamment on $tat de délabrement, Ils sont done
ahsolument & rejeter.

117, Chaperons en tuiles. — On fait presque tonjours
les chaperons avee des couverlures en
pieces de lerre cnite qui donnent d’excel-
lents ouvrages. On peut employer pour
Il cela toutes les tuiles déerites au chapitre
| %1 couverture, auquel nous renvoyons.
| Voici les formes de chaperons les plus
Fig. 161, communément employées.
_ La figure 154 donne 'exemple d’un
chaperon & deux pentes formé de chaque ¢té d'une rangée de
e eeen ~ tuiles excédant les parements,
A et la ligne supérieure nommée
faitage formée par une suite de
poleries cylindriques appelées
tuiles de failage ou faitiéres.
Dans le chaperon de la figure
52, le mur est plus épais & sa
partie supérieure pour donnev
une saillie plus forte an chape-
ron. Chaque versant est alors formé de deux rangées de tuiles,
La figure 453 montre
un chaperon en pro-
duits céramiques or-
nés,livécommeles deux
précédents de Yalbum
EoEN,  de la grande usine de
B} MM.Muller et G alvry.
ielle méme usine
d'lvry fait également
s AL des eouvertures de mur
Fig, 169, ' avec des luiles de cha-
peron d’une seule pitco

St AT o
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dans ioute I'épaisseur du mur, suivant les formes indiquées

Fig. 15"':

dans les figures 154 et 155, Elles
présentent moins de joints, don-
nent une couverture plus élan-
che, mais sont plus fragiles.
Les figures 456 et 187 mon-
trent la disposition des tuiles
el faitages dans les chaperons
4 une scule pente. Suivant I'é-

paisscur din mur, suivaunt la saillie quel'on veut donner aux tui-

lessurle parement dumur,
enfin suivant la dimen-
sion méme des tuiles, on
est amené a en mettre un,
deux ou plusieurs rangs,
ct on prend des faitieres

~ plus ou moins larges pour
compléter la couverture

du mur. Ces faititres déhordent peu ou point sur le second
parement. La peute influe aussi surla

Jlongueur du profil et, par suile, surle
nombre des rangs. Celte pente varie de
30° & 4b° pour donmer le moins de
prise possible au vent,

On obtient des faititres trés écono-
miques en faisant fendre en deux avant

la cuisson des tluyaux de drainage.
Elles ne se recouvrent pas, mais on les pose bout a bout sur

]
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Fig. 155.
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mortier de ciment ot on fait les joints on ciment,
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La figure 158 monire des chaperons formés de tuiles d'une
seule piece pour le cas de converture i une seule pente.

118. Chaperons en picrre. — Quelquefois, lorsque les
murs oni une certaine importance et sont exéeulés en meil-
leurs matériaux, on fail les chaperons en pierre.

Le plus simple de ces chaperons consiste en une suile deo

dalles horizontales, déhordant le mur sur chaque parement de

5 a6 cenlimétres et formant larmier avee mouchette pour

éloigner les caux du joint inférieur. L'inconvénient de cette

Coupe forme est I'absence d'écoulement de|eau
qui tombe sur le mur: clle y forme des
flaques stagnantes qui imbibent la pierre

et Ja disposent a étre détériorée par les ge-
séces.

"))

~ Fig. 130, la picrre le profil de la figure 139,

 D’autres fois on ne donne & la pierre aucune saillie sur les

parements du mur, qu'elle continue sculement sur chaque face.
La pierre sert alors de couverture du mur et de chainage pour
relier les petits matériaux inféricurs. Les
joints des picrres posées bout & hout sont
fails avec soin en ciment pour éviler que
I'eau ne puisse s'y infiltrer.

Murs de cloture en petits matériaur et
mortier. — Lorsque 'on veut avoir un mur
de cloture toujours propre et de longue du-
L rée, on le construit en son entier en petils

matériaux, moellons, meulitre ou hrique,
choisis non gélifs, et en les hourdant en moctier de chaux hy-
draulique. On les jointoye ensuite en bon morlier de chaux
ou ciment, on bien on Jes enduit soigneusement en mémes
morliers, puis on les couvre en tuiles ou en picrre.

I'ig, 160,

119. Murs de cloture en ma¢onnerics mixtes. -~
Les murs de cldture penvent étre construils avee luxe, avec
emploi de pierve de taille. La pierre de taille peot constituer
le soubassement ct le chaperon, c'est-d-dive les deux parties

On évite cet inconvénient en donnaunt it

[ I Y I TR RN A
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les plus sujeties aux dégradations, le veste étant construit en
petits matériaux,

|
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On peut encore, de distance en distance, établir des chaines
verlicales en pierre régulitrement disposées dans la longueur
el l]a méme pierre servira & faire les encoignures. La figure
§61 représente I'élévation d’'un mur ainsi exécuté en magon-
neries mixtes de pierre de taille et de moellon.

120. Refends et hossages, — Les parties en pierre de
taille peuvent avoir leur parement an nu de celui des pelitls
malériaux voisins; d'autres fois on les délache du fond par une
saillic de 3 & £ centimitres. On peut ecn méme temps séparer
~ les diverses pierres les unes des autres par des jointsde 24 3
centimétres de largeur sur autant de profondeur. Les joints
ainsi accentuds s’appellent des refends. La figure 162 donne
I'ensemble d’une chaine verlicale accusée par desvefends et la
figure 462 bis donne la coupe verticale ou profil de plusieurs
assiscs successives el des refends qui les séparent.

On peut encore augmenter l'importance et Vapparente soli-

W
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dité de chaque nierre en taillant au ravalement, en plus

Fig, 162. ——,

\ refends

/

N
Fig. 162 bis,

Fig. 163.

N
§ éassages
N\ o

Fig. 168 bis.

des refends, un en-
cadrement saillant
quel’onnomme bos-
sage et qui ajoute
encore au relief ot
& l'ornementation.
La figure 163 donne
I'ensemble d'une
chaineverlicaleavec
refends ot bossages
et la figure 163 bis
donnele profil deces
hossages.

Lafigure 164 don-
ne l'élévation d’'un
mur de cldture plus
économique en ma-
¢onneries mixtes,ol

la disposition des malériaux forme toute la décoration.

Aux angles ol en des points régulidrement disposés, des
pilesou pilasires, en assises successives de pierre et de briques
apparentes, portent sur le soubassement qui est lui-méme
formé de moellons durs formant socle, d'un ‘vpus incertum on
meulibre, puis d’'une dalle en pierre. Une chaine verticale en
pierre remplace 'opus incertum sous les pilastres,
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Les intervalles de deus pilasires successifs sont divisés en
panneaux allongés, en crépi mouchelé, encadrés de mocllons
appaveillés. Quelques briques apparentes margquent le milicn
de chague panneau.

Le mur entre pilastres est couvert en tuiles, les pilastres sont
surmontés d’un chapeau ou chapiteau en pierre.

121. Des baies dans les murs de clétare. — Dans les
murs de cloture il peut y avoir & réserver deux sortes debaies :
des portes étroites pour piétons et des portes plus grandes,
dites charretiéres, pour le passage des voilures,

Voici les dispositions de ces baies :

122. Portes de piétons. — La figure 163 représenle en
plan, coupe et élévation, la construclion d’une porte de piéton

C. |
Ellva’tion: _ Coupe CD

dans un mur de cléture. Celle porle a 4 m. 10 de largeur sur
2 m. 40 de hauteur,

Les jambages ou piédroits de la porte sont formés par les
pierres du soubassement que surmontent trois assises do
pierre demi dure, Jiées par harpes avec les petits matériaux du
corps du mur. Posant sur ces jambages, est une pierre » qui
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ferme la porte a la partie haute et que ’on nomme le linteau.
Au-dessus du lintean passe Ja couverlure en pierre, le chape-
ron du mur.

Le plan et la conpe montrent en ¢ et £’ les deux lableaux de
la baie, et en ff" une encoche qui se répéte dans les deux
jambages et dans le linteau et qui est destinée & loger la me-
nuiserie mobile, la porfe qui fermera la baie. Cette encoche
c'est la feuillure. Elle a des dimensions en rapport avec celles
de la menuiserie qu’elle doit loger.

Enfin & la partie basse on place, dans la largeur de la porte,
el & un nivean convenable prés du sol, une autre pierre S ré-
sistant bien & 'usure et au frottement; c’est le sewil de la baie,

La fig. 165 suppose que la porte mobile, lorsqu’elle est fer-
mée, arase I'un des parements du mur, Il n’en est pas toujours
ainsi. On met souvent la porte vers le milicu de I'épaisseur du

| S mur of1, elle est
Flevahon . Coupe CD. mieax protégée

L contre la pluie.

%\\\ Le tablean ¢ est
alors plus étroit,
lig. 166 ; la feuil-

lure £ suit, et en-
t Ae tre cette feuillure
é et le parement

intéricur du mur
se trouvent des
. faces e légere-
h=ge Ment inclindes,
N ‘-‘ tout le long des
> jambages, et ces
faces constituent
les  dbrasements
de la haie. Une
face de jambage dans I'épaisseur du mur comprend done trois
partics, le tableaw ¢, 1a feuilluve f, et V'ébrasement e.
L'inclinaison de I'éhrasement permet d'ouvrir le porte mo-
hile un peu plus qu'a 90° sur la direction du mur, elle donne

de la facilité pour le passage. Celle inclinaison est de 2 it 3 cen-
12
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timdtres pour la largeur de 1'ébrasement, On donne meins
d’'inclinaison dans le linteau parce qu’elle ne sert a cel endroit
qu'a empécher la porte de frotter en plafond. Dans un mur de
cléture de 0,50, le tableau a ordinairement 0,20 & 0,25, la
feuillure 0,053 & 0,060 et I'ébrasement le reste.

223. Portes charretidres. — Les portes destinées an :
passage des voitures sont plus larges el plus hautes; on leur
donne de 2 m. 90 & & m. de largeur, et une hauteur d’au moins
3 m. leur est indispensable. Aussi ces baies ne sont pas cou-
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el e e & = s

vertes la plupart du temps ; elles sont formées par une inter-
ruption du mur sur la largeur voulue.

Comme la partic mobile qui doit former la baie, porte su
grille, est, en raison de sa dimension, d’un poids considéra-
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ble, les denx extrémités du mur qui doivent la sontenir sont
* nécessnirement renforcées. On leur donne la forme de piliers
épais, nommés pilastres, et le mur vient s’arréter de chaque
-60té, s’amortir contre ces pilastres.

La fig. 167 donne en plan et en élévation une porle cochere,
Les pilastres MM, plus épais que les murs voisins, font saillie
d 'intérieur et & I'extérieur sur leur alignement. Ils se com-
posent : d’un socle m qui régne avec V'assise de soubassement
du mur ; d'un corps on f# #» composé de plusieurs assises de
pierre et dépassant le faitage du mur de cldture; enfin d'un
chapeau ou chapiteau o, couronnant les pilastres.

La liaison de ces pilasires avec les murs se fait au moyen
de harpes.

La coupe horizontale suivant AB montre la disposition de la
face du pilastre c61é de I'ouverture. On y distingue le tableau ¢,
qui a 0 m. 50 environ de largeur, la feuillure £ o “se logera
la fermeture mobile et qui a O m. 08 4 0 m. 10 de largeur pour
une porte en bois et 0 m. 04 & 0 m. 05 pour une grille, et
enfin I'ébrasement ¢ qui complete P'épaisscur du pilastre.
L'entaille faite pour produire la feuillure et 'éhrasement s'ar-
réte au-dessus de la porte ou grille, et dans le reste de la
hauteur le pilastre reprend la forme rectangulaire:

Cinq pierres trés dures forment le seuil de la porte dans
Pépaisseur des pilastres : deux, p et p, servent & sceller des
hornes en fonte appelées chasse-roues destinés a protéger les
pilastres contre le choe des roues des voitures mal engagées ;
une au milieu » sert  fixer le butoir etla gache de la ferrure;
enfin, les deux autres, s et &', moins épaises, complitent lo
seuil,

Le plan va de dessus montre les faces inclinées du chaperon
da mur, ainsi qué les pentes supérieures en pointe de diamant
des chapiteaux des pilastres.

On ne fait pas toujours les pilastres de porle charretitre en
pierre de taille; par raison d’économie, on emploie souvent
des maconneries mixies, Le socle ¢l le chapiteau étant les
plus exposés, c'est le fat qui se préte le micux & I'emploi des
petils matérianx.

La fig. 168 montre un pilastre de grille dont le soubasse-
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ment el le chapitean vestent en pierre, tandis que le fit est
construit en briques. Une
précaution honne & pren-
dre est de traverser les
pelits matériaux par une
barre de fer verticale @
bde 0.0% 4 0.5 de coté,
dans I'axe méme du pi-
lastre ; souvent méme on
relie, au moyen d’une au-
tre harre de fer horizon-
talecd, la premitre barre,
& une partie de 3 4 § m.
de longueur du mur de
cloture. On lie ainsi les
matériaux du pilastre en-
semble et au mur voisin,
ce qui lui permot de résister beaucoup mieux & un choc

Tue lalerale Voo e face acclzizmei]erremén!s qui
maintiennent la grille et

m | lui servent d’axe de rota-~
tion sont eux-mémes re-

liés & Yaxe vertical, ce

|

e ]

[

ii

}

Enfin, pour les portes
charretizres que I'on veut
exéculer avec toute I'éco-
nomie possible, on sup-
prime complétement la
pierre de taille ; le tout
est exécuté en petits ma-
tériaux el mortier de tres
bonne chaux ou de ci-
ment ; la barte de fer
verlicale tient alors toute
la hauteur du pilastre et
pénetre dans les fonda.

1

1' ig. 160
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qui ajoute & leur solidité.
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lions de 0,28 environ. Le socle et le chapiteau sont souvent
enduits en ciment pour imiter la pierre, tandis que les potits
matériaux du fat restent apparents.

La Jiaison d’un pilastre avec le mur voisin par un chainage
permel socuvent d'en diminuer la largeur et de lui donner un
aspect plus léger; dans le sens perpendiculaire on est quelgne-
fois porté & I'alléger également ; mais, comme il lui faut toun-

jours pouvoir porter la porte
LU RE R ou la grille lorsqu’elle est ou-
_ ' verle, on e consolide par un
(A& LY contrefort intérieur. Clest la
disposition indiqude fig. 169,
Toutes les portes charretieres
1 nesont pas ouvertes parle haut,
: Dans bien des cas on fait porter
j - aux pilastres de la porte une
: ' { maconneric transversale qui
; AT T 20 1 forme couverture pour protéger
l
!
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la partie mobile contre la pluie,
et qui en méme temps donne
de l'importance i V'entrée. La
baic peut étre fermée supérien-
rement, soit par un linteau
en bois ou méme en fer, soit
par un arc en petits matérianx,

Lés barres de fer des deux pi-
lastres sont alors reliées soit au
lintean soit & un chainage einlré, placé & fond de fenillure de
are.

124. Mars de cléture avee grilles dormantes. — On
remplace dans bien des cas des parties de mur de cldture par
des grilles fixes ou dormantes, ajourant la partie supérieure.

Ces grilles sont montées sur un soubassement en maconne-

rie soit entitrement en pierre, soit en meunliecre ou briques
avec une tablette en pierre formant couronnement. La grille
est limitée par des pilastres plus hauts gue le reste du mor

'\u



i82 ' CHAPIIRE Nl. ~ FONDATIONS ET MURS

et terminés par des chapiteaux en pierre. La fig. 174 ropré-
sente une grille dormante ainsi disposée, et la conpe suivant

Coope AB Elevation
— A
r O 0 =
. o x
4 -
A== R == i
* R el b |
- N i
. ":j LI e I Y X o
3 |
: s |
'.g .

Fig. 171,

AB montre le mur de soubassement qui porte la grille, ainsi
que la tablette en pierre qui lo couvre. ‘

§ 4.

FACADES

195. Mars de face des hatinients. — Les murs de face
des batiments doivent toujours s’exdculer en matériaux ré-
sistant aux intempéries, en méme temps qu'a I'imbibition do
P'eau et des matiéres salpdtrées.

Lo platre doit en 8tre exclus, au moins dans les fondations
ot les soubassements. ‘

Toutes les fois qu'on le peut il faut faire la partie_basse,
le soubassement, en pierre dure, froide, incapable de prendre
Phumidité, et non gélive. Ce soubassement monte jusqu’au
plancher du rez-de-chaussée, ou jusqu'a la partie basse des
fendtves qui I'éelairent.
~ Sila naturoe des pierres dont on dispose no présente pas les
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qualités précédemment indiquées, il faudra metire ces pierres
sur une fondation en ciment, et les poser elles-mémes sur
mortier de ciment. On a proposé d'interposer entre deux as-
sises, au dessus du sol et au-dessous du plancher du rez-de-
chaussée, des plaques de tdle de 0,005 d’épaisseur posées sur
mortier de ciment, destinées 4 arréter 'humidité. Ces plaques
noyées dans le mortier sont préservées de 'oxydation par la
chaux qui les entoure et qui a la propriété de conserver le fer
intact.

Si des raisons d’économie absolue imposent un soubasse-
ment en petits matériaux, ils davront étre d’excellente qualité
et le hourdis sera fait en mortier de ciment. On prend sou-
vent la précaution d’interposer horizontalement, & hauteur
convenable, un enduit en ciment de Portland continu de 3 &
& contimbdtres d'épaisseur; quelquefois, pour des murs non
chargés, une couche d'asphalte coulé. Ces précautions sont
excellentes,

Le parement des soubassements en petils matériaux doit

les laisser appa-

Elevation Coupe rents, avec sim-

ple jointoyage. Il

faut prés du sol

éviter lesenduits,

ou ne les faire

qu'avec des mor-

tiers bien em-

ployés de eiment
& prise lonte.

Les sounbasse-
ments so termi-
nent générale-
ment par un handeau saillant on picrre, soit au nivean du
plancher du rez-de-chausséo, soit an-dessous des fenétres. Co
bandeau sert & couronner et chainer les petits matériaux qui
constituent la base du mur, fig. 172.

Le corps du mur est érigé soit en pierres de taille, soit en
petits matérianx et mortier do chaux hydraulique, soit én ma-
gonnevies mixtes suivant Vimportance do la construction.

‘Medkére  Fiere Mol
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A la partie supérieure, ou bien il est couvert par nne sail-
lie du toit, ou il est terminé par une assise de pierres formant
saillie avancée avec larmier, et qui porte le nom de cornicke.
- Celle corniche peut 8tre en pierre dure, plus généralement
elle est en pierre tendre ; elle doit 8tre alors préservée a sa
partie supérieure par une converiure qui la garantisse de
Vaction combinée de ’humidité et de la gelée. Dans les bati-
ments tout & fait secondaires, cette corniche est faile en petits
malériaux avec saillie enduite simulant la pierre.

Entre le soubassement et la corniche, les différents Glages
de la ¢onstruction sont presque toujours indiqués par des han-
deaux saillants en pierre, avec larmier pour rejeter les caux au
dehors. D'autres fois, on les simule par des petils matériaux
enduits, . '

Ces murs de face sont pereés de toutes les baies nécessaires
h I'éclaivagoe et & I'aérage du bitiment.

186. Pertes. — Une porte dans un mur de face doit pré-
senter ses piédroits, son linteau et son seuil ; elle doit pouvoir
se fermer au moyen d'une menuiserie mobile qui sc nomme
¢galement une porte. Les piddroits vont donc présenter du
¢0té de 'ouverture un tablean, une feaitlure et enfin un ébra-

Plan sement, comme les porles
de piéton vues précédem-
ment, & ['oceasion des

Fig. 173, dans un mur de 0.50 a
généralement 0,20 4 0.23, la fevilluroe 0.06 4 0.08 et V'é¢hra-
sement complite les 0.50. L'ébrasement a une inclinaison de
0.02 a 0.03. _

La coupe verticale de cette porle est roprésentde fig. 175,
On y voit en élévation lo tableaw, 1a fenillure et I'ébrasement
du piédroit ; lo lintean, donné on coupe, présento les mémes
divisions, avee la seule différence que I'éhrasement est moins
incling, n'ayant pour obje! que d'empécher la porte mobile

%27 EEEWN



§ 4. — FACADES 185

de frolter en plafond quand elle se développe pour ouvrir la
« baie.

\ Cetle méme coupe montre le
seuil placé an niveau du sol inté-
rieuret formant marche audehors,
] Ce seuil ne doit pas pénétrer

sous les piédroitls, ear le moindre
tassement de ceux-ci le ferait
casser. Sa longueur est juste la
largeur de Ja baie et on ne le pose
qu’aprés coup, une fois le gros
auvre terminé, lorsque les tas-
sements ne sont plus & craindre.
Une légtre pente vers lo dehors,
depuis la feuillure, permot de re-

| \\‘§ jeter les eaus de pluio.
I N N 193. Fenltren. — La coupo

;‘;lg. 1\7 horizontale d'une fendétre se re-
S présente de la méme fagon que
Q\\‘\\\W celle d’'une porte. Il faut toujours
DAY, le tableau, la feuillure et 1'Ghra-
AN soment, el les dimensions do ces
trois parties sont sensiblement los
mémes ; la feuillure seule est plus
petite et ‘se limite & une largeur
de 0,055 & 0,060, suffisante pour
loger la eroisde en menuiserie qui
bouchera la baie.

Lorsqu’on exdculo le gros wu-
vro de la construction, on ménage
depuis lo plancher 'ouverture de
la fondire, (e n'est quan ravale-
mont que Yon vient monter, dans
A Ja largeur du tableau et de la

S fenillure seuls, un petit mur A dit
mur dallége, fig, 175 on lo sur-
monte d’une pierve, dure la pierre
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d'appui, qui a comme longueur celle de la partio libre entre
les piédroits.

Ceite pierre d’appui, qui termine la baie & la partie basse,
reqoit les eaux de pluie et doit les rejeter au dehors,
La partie découverte de sa face supéricure sera done creu-

Zievation
P- -—‘;'-*
£ - * wfow =7 |
T
ii'* T w4 "-J— —— —
an O
Pty

Figo 1578.

sée en pente pour
foupe B I’écoulement des
eaux.Lesdeuxbords
lelong des piédroits
resient relevés pour
que cette eau ne
passe pas dans le
joint. L'appui fait
saillic en larmier
sur le mur d'allege,
pourmieux éloigner
leseaux.

N
o
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Cet appui ost roprésenté en coupe verticale, en &lévation ot
en plan dans la fig. 176.

1968, Fermeture des hates a leur partie supéricure,
linteaux, ares de décharge. — Pour fermer une baie & la

'
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Fig. 177.

partio supérieure, on peut, lors-
gu'elle n’est pas large, la termi-
ner par une picrie d'un scul
morcenn, L, appelée linfean ot
qui porte sur les deux jambages,
ig. A771.

Lorsque la haie est plus large
et que Favchitecturo s’y prite,
on peutdiminuer la porido du lin-
teau, et par suite sa fatligue, en
donnant & 1'assise supéricure deo

chaque piédroit une saillic nomméo corbeaun, fig. 478.

On peut encore augmenter la résistance du linteau en lvi
donnant une &paisseur plus ferte au milicu, fig. 179.

Enfin on diminue la charge sur le lintcau en employant,
pour soutenir les matériaux qui sont au-dessus, des arcs do

.



§ 4. — FACADES 187

décharge qui les soutiennent el reportent leur poids sur les
piédroils de la baie. Ce n'est qu'au ravalement, lorsque le

r -

g
o

-
/'.—--. .

Su—

Fig, 178. Fig. 179,

gros @uvre ost lerminé et que tous les tassements sont produits,
qua I'on vient consiruire les remplissages sous les ares; on

évite de faire ces remplissages en platre, dont lo gonflement
pourrait casser les linteaux, ’ |

Ces aves, qui dans la fig. 180 sont indiqués en pierres, so
font le plus souvent en petits matériaux, meulivres, briques
ou mocllons. On pourrait dene supprimer lo linteau ainsi dé-
chargé sans nuire & la solidité de 1'édifico.

199, Bales cintrées, diverses formes d'ares. — En
supprimant le linteau il reste la buie en are ou haie eintrée.

Les arcs employés pour torminer les baies & leur partic haute
peuvent élre en plein cintre, surbaissés ¢ un centre, surbaissés
elliptiques en anses de panier, ou on ogive. Les aves en plein
cintre sont formds par un demi-cerele,

On nomme claveavz ou voussoirs les pierves qui composent
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I'are. Tous Jes joints qui les séparent doivent concourir au
centre, et les lits de earritre de Ia pierre doivent éire lo plus
possible paralltles aus joints. On nomme sommier la premitro
pierre qui, & droile et &
gauche, regoil les vous-
soirs de l'arc. Les cla-
veaux présentent d’ordi-
naire deux faces vues : La
face d’'avant se nomme
téte du voussoir ; la face
Fig. 181. dedessouss’appelledouel-
le. La surface intérieure de 'ave, se composant de toutes les
douclles, porte le nom d'inirados; la surface extéricure est
Vextrades. -
Les claveaux sont en’ nombre impair. Celui du milicu, par
lequel on termine la pose de I'are, porte le nom de clef.

§30. Are en plein cintre extradossé, — Quant ['extra-
dos forme une surface continue sensiblement parafléle & Vin-
trados, on dit que I'arc est extradossé.

Les joints horizontaus, qui séparent les assises supéricures
du mur, en arrivant prés de Pextrados, dévient normale-
ment & sa surface pour former des crossettes, ce qui a pour but
d’éviler dans la taille do la pierve des angles aigus tvop fragiles.

La fig. 181 donne le type d'un are exiradossé,

131. Are cn plela cintre en tas de charge. — D'aulres
fois on raccorde di-
reclement les aves,
en liaisonnant la

- parlic  supéricuve

. des voussoirs avec

les assises du mur,

ainsi qu'il est indi-

................. SN qué dnns ,a ﬁg' 182.

' L'arc ost alors ap-
pelé are en tas de charge. C'est généralement celte disposition
que lon préfeve dans les conatructions.
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La fig. 183 montre I'application d'un apparcil en tas de
charge & la voule de passage d’entrée d’'une maison i loyers.
L'appareil sera accusé par des joinls de couleur e! servira &
la décoration.

Coupe verticale
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La clef fait une saillio i Pintrados de la voite, en méme
temps qu’une autro saillio sur Ia téte de Vare. La coupe verti-
cale par Fase mais déviée &4 I'endroit de la elef rend comple do
ces saillies.

La fig. 184 donne le gros wuvre de la fagade sur rue de ce
méme passage. L'appareil est encore en 1as do charge, mais lo
gros muvro présente pour chaque voussoir une saillie de téte
dovant, au ravalement, simuler un oxtrados.

[P
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Coupe verticale
Elévation par I'axe
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Fig. 184,

§89. Ares en hrigues ; divers appareils.— Lorsque les
arcs sont construits en briques, il y a plusicurs modes d’appa-
reillage suivant le plus on moins d'ouverture do I'arc: Sile
rayon est petit, pour moins ouvrir les jcints, on les compose

de roulwaux successifs de
briques de 0,41 d’épais-
seur, sans avoir §gard & la

manitre dont les joints

e \\ d'un rouleau se présen-
-t -\ lontparrapport aux joints
~ g ~+-{ du ou des rouleaux voi-

‘ sins ; ¢'est la disposition

Fig. 156, miliou do la fig. 188. Sile

: rayon est grand, on cons-

truit are aves un rovleau de 0,23 ou deux rouleaux superposés
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de cette dimension, ou encore en brigues successivement croi-
sées de 0,22 et do 0,41,

Dans le rejointement, les joints se font toujours d'épaisseur
uniforme et régulire ; la différence de largeur se reporie sur
les 2073 des briques,

Daus certaines constractions soignées, les fourneaux indus-
triels par exemple, on emploie des briques moulées en forme
de voussoirs et que 'on nomme des brigues ¢ couteau. Lo joint

est d'épaisseur plus régulitre, et la construction y gagne en
solidité. "

133. Are surhaussé. — On ne prend pas toujours pour
naissance do Parc le plan horizontal qui passe par le centre.
: - On baisse souvenl la nais-
sance d quelques centimitres
au-dessous, et cette disposi-
‘tion ‘se justifie lorsque la
pierre qui porte fe sommier
=\~ est en saillie et tend en per-
spective & raccourcirV'ars en
hauteur, fig. 186. La pierre
en saillio qui porto alors
Parc se nomme V'imposte.
Fig. 186, D'ordinaire, le demi eercle
s0 continue de chaque ¢dt6 par uno verticale, de la ligne des
naissances jusqu’a Iimposte.

. | .
_Ligne i nasenes

- g v ey, sl

lm,ms te '

184. Ares outrepassés, — On emploie quolquefois des
volles composées d'un arc do cerclo do
plus do 41800 aboutissant & un imposte ou
4 un piedroii. Ces arcs s’appellent arcs
outrepassds ; on les rencontro notamment
dans Varchitecture arabe. La fig. 187
donne un exemple d'un are de co genre
aboulissant & un bandeau d'imposte légs-

- rement on saillic sur les piedroits do la
. Flg' 187, baieo

[T
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135. Arcs surhalssés a un centre. — Les ares surbais-
sds 3 un centre sont irks frégquemment employés dans les

constructions ; ils donnent une ouverture plus élargie en haut,
plus  éclairante

CH T par conséquent.
. e Jls se font avee
== = {ous les maté-
riaux de macon-
nerie et n'exigent
que des piedroits
= d'une soliditésuf-
ME=3=m fisante pour ré-
~ sister & la pous-

sée.

La fig. 188 donne I'oxemple d’une voite en are de cercle en
briques, avec clef et sommier en pierre, pour une large baic
de 4*,68 d’ouverlure. Comme dans beaucoup d'esemples pré-
cédents, la pierre n’cst que dégrossie et doit recevoir une taille
ultérieure.
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136. Ares surhaisaés clliptiques ou en anse de pas
nler.—Ilenest de méme del'exemple représonté dans la fig, 189,

_ Ledessinmone

3 CHR .
I I_,' J._____[ e lo gros cu

. : vro et I'appa-

®  reild'une vod--

te surbaissée

de 4,45 d'ou-

verlure, La

pierre simple-

ment dégros-

sioc  présento

Fig. 180, les saillies né-

cessaires pour I'ornementation ultéricure, - qui sera dégagde

par le ravalement. Les voussoirs d'abord normaux a Pintrados

se vedressent verticalement jusqu'au joint supéricur, qm ost
prét & recevoir Yassiso d'un baudeau.
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287. Ares cn oglive. — L'are ogive esl formé de deex arcs
de cercle se coupant sous un angle quelconque. Cet angle
sera plus ou moins aigu suivant que les centres se trouveront

dans intérieur de la baie,
sur los piédroits,
ou cn dehors de la baie.

On appelle ogive surbaissée ou ohtuse celle qui est tracée
avec un rayon plus court
que l'ouverlure de l'ar-
cade, fig. 190,0°1, On la
nomme plus parliculitre-
mentpleincintre brisélors-
" que les centres sont Lris

Fig. 190. . rapprocliés, fig. 190, n°2.
“On nomme ogive en lancelte celle donl les centres sont en

\°‘

- - . -."-.- -
L)

fat R 13

T 1 149.“-

Fig. 102, -

dehors des naissances. L'ogive est plus élancée et la baie pro-
porlionnellement plus étroite, comme le montre la fig. 191.
On donno le nom d'egive dquilatérale, ou tiers-point, i
celle dont les centres sont sur les piédroits, fig. 192,
Ces diverses ogives peuvent étre surhaussées, lorsque I'ap-

‘pamnce de la baie lo demande.
b
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Lies baies en ogive s’appareillent comme les autres arcs,
mais on met ordinairement un joint vertical au sommet de la
voiie, et on les coustruit en les extradossant, de préférence a
la disposition en tas de charge.

La tig. 193 donne comme exemple d’'une baie en ogive la
porte d’une église de village, avec I'appareil employé pour les
VOussoirs.

L'ogive est I'arc qui donne sur les piédroits la poussée la

plus faible et qui par suite laisse aux murs la plus grande
stabilité,

188. Voites en platchandes. — Un autre genre de
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voiites est fort usilé dans les constructions en pierre do taills,
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surtout pour les petites baies de un it deux métres d’ouverture ;
ce sont les voiites en platebandes,

Les baies sont terminées & leur partie supéricure par une
droite horizontale, et, an lieu d'un linteau d’une seule pitee,
on prend pour les fermor plusieurs morceaux de pierre de
taille appareillés en voussoirs, et travaillant comme de vérita-
bles claveaux de voite. Ces voussoirs sont extradossés sujvant
une horizontale régnant avec le joint d’une assise supérieure.

La fig. 194 donne I'ensemble d’une partie de mur de facade
de maison & loyers, construit en pierres de taille, avec 'appa-
reil des voiites en platebandes de ses différentes baies. Ces
voitles poussent beaucoup les piédroits en raison de leur forme
plate ; il faut éviter de les charger, et s’assurer de la stabilité
de leurs sommiers, . |

On diminue la poussée, et en méme temps on maintient les
voussoirs en cas de léger tassement, en logeant
dans une entaille creusée au fond de la feuillure des
voussoirs une harre de fer carré de 0,05 de colé,
qui a comme longueur 0,40 & 0,50 en plus de I'ou-
verlure de la baie. Les deux extrémités péniirent
donc de 0,20 4 0,25 dans les sommiers. Cette barre
forme une sorte de tirant annulant a poussée do la
_ votile, el présente assez de rigidité & Ia flexion pour

"] soutenir un voussoir qui tendrait i glisser, fig. 4193,
~ Dans les édifices publics, au lieu de se procurer
4 grands frais des architraves d'un senl morceau
pour couvrir les intervalles des colonnes, ct former linteaus
des baies qu’elles comprennent, on a recours & des vodtes en
platebandes comme les précédentes, formées de pierres de
taille appareiliées en claveaux.

Ces vodtes sont d'un emploi peu judicieux, on raison de la
grande poussée qu'elles exercent a la partie supérieure des
piliers et de la forme pen appropriée & la résistance qu’on
donne A ces derniers. Aussi ne peut-on leur assurer la stabi-
lité désirée que par une série de chainages en fer, les uns dis-
posés en lirants, el maintenant les piliers & écartement fixe,

les autres suspendant les claveaux pour les empécher de glissor
les uns-contre les autres.

AW N
o

Fig. 195.
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Les fig. 196 et 197 donnent d'aprés Rondelet deux exemples
de ces voiltes en platebandes tivées du Louvre, avee Vindica-
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Fig. 196. . Fig. 197.

tion des chainages employds ; il est facile de comprendre que
. ¢o systeme n’assure pas aux constructions ainsi établies une
durée indéfinie.

139, Linteanx en hois ou en fer. — Dans les murs de
nos maisons d’habitation en pelits matériaux, on n’emploie
plus de voilles en platebandes ; on se sert de lintcaux de
bois ou de fer, matériaux pouvant résister 4 la flexion et par
suite porter charge.

Autrefois on les formait de deux pitces de bois dans I'épais-
seur du mur, et établies 4 des niveaux différents comme I'in-
dique la coupe de la fig. 198, représentant une partie de mur
de face.

La piteo de hois extérieure se met dans I'épaisseur du ta-
bleau, et lorsqu’elle empitte sur la feuillure elle est entailléo
& la demande ; la seconde correspond & I'ébrasement et doit
par suite &tre plus haute de quelques centimétres. Le pare-
ment de ces bois doit éire recouvert de Penduit général du
mur, et il faut réserver I'épaisseur de cet enduit.

Le linteau peut porter directement sur Jes petits matériaux
du mur ou bien reposer sur quelques assises de briques, ce
qui est préférable. La fig. 198 iudique pour les linteaux des
baies ces deux dispositions,

Les linteaus en hois s'appliquent également aux baies de

~ plus large ouverture. La fig. 199 montre un lintean couvrant
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un passage de porte cochire de 3 m. 40 d’ouverture. Ii repose
sur deus jambages, en pierres de taille comme tout le rez-de-
chanssée do ce bitiment. On complite au-dessus du bois I'a-
rase d’une assise par quelques rangs de briques, et on pose

Elévation Coupe
—1 CERY
§ B "'-‘E‘.‘:";:'!‘J;E : U
SES = : : =

L of : .
§
" :
p - It » 1 - .E
o i

¥
]
i | e b4
H
r '.';-‘i_ 5 ? '
L Avaten, ot | »’ '

LE XL X BN

.
.

Fig. 118,

le bandeau en pierrc qui forme Fappui des fenétres du dessus.
Ces fenbtres, percées dans un mur en petits matériaux, ont
Jours linteaux en bois disposés comme les précédents,

- Leslinteans de grande porlée.prennent le nom do poitrails;

e N
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ils supportent souvent de forles charges, comme celni de
Pescmple précédent, od le poitrail soutient en son milicu
tout un trumeau de la maison, Il est important de se rendre
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Fig. 109,

compto si le hois est hien sain dans Fintérienr do Ja pides ;
aussi le refend-on généralement en deux, en mettant en de-
hors les faces du sciage.

La fig. 200 donne enfin I'exemple d'un poitrail de 5 m. 20
de portée, desting a couvrir 1a large baie d'une houtique.

Lo bois cst alors soutens en son milicu par une colonne,
simple ou double, portant la ehavge du trumeau supérieur.

L’emploi du bois dans les bitiments commo linteau et sur-
tout comme poitvail est défectuoux. Sa durde est limitée, la
moindre infiltration d’eau Je réduit promptement en poursi-
ture, ol il expose la construction b une ruine tolale en cas
d’'incondie,

On. le romplace partout aujourd'hui par du fer. Les line
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teaus en fer sont composés de deux fers & plancher posés de
champ el réunis soit par des houlons & qualre écrous espacés
de 0, 60 & 4 m., soit par des fers carrés en croix et des cein-
tures posdes & chaud. Cet assemhlage est répété tous les 4 m.
a 1 m. §0.

Mmu d@mt é ! mmclre  du sof 3-1
s skl SR, ML ¢ . AR < A . a-—--or.-t-aql-—--ﬂﬂ--u-n_.

Pig., 200.

La fig. 201 rend compte de ces deux dispositions. Les poi-
trails ne difftrent que par des dimensions plus
fories ¢l s’assomblent de mdme (voir dans un autre
volume lacharpente ¢n fer pour plus amples détails).
La fig. 202 donne Vexemple d'une large baie re.
couverte par un linteau en fer restant appavent &
Postéricur ; on complote au-dessus du linteau la
hauteur d'une assise do pierro au moyen de quel-
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ques rangs de briques et on pose I'assise dn handeaun supé-
rieur. On nomme sommier les pierves qui vegoivent les retom-

bées du lintean.
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140. Combinaisen du linteanw avae I'are. Porto & im-
goste sur corheauns. — On combine souvent le linteau avee

t'1g. 203,

I'arc quand il s'agit deo
diviser une baio en
deux parties dans le
sens da la hauteur. La
fig. 203 montre en élé-
vation, plan et coupe
une disposition de co
genre. Elle suppose
une porio en plein cin-
tre, sépardo en deux
haies par une sorte de
lintean an picrre nom-
mé imposte, soulenu
par deux consoles ou

corbeaux, laillés dans leg piédroits & Vassise inféricuve.
La parlic haute ainsi ménagéo ontre lo lintcan ot I'are,
est disposde pour vecevoir uno menviserie vitrée; ello est
done pourvue d'uno fenillure qui se raccords verticaloment
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avec la feuillure de la baie du has, qui esl réservée pour Ia
porle,

Les corbeaux sont ¢n retrait sur la facade ainsi que toutes
les saillies de I'imposto ; ils s’arrétent & la fenillure, tandis que
Iimposte va jusqu'a I'ébrasement commun ans deux bajes.
Ce dernier ne s’engage pas dans les piédroits, de ‘peur qu'un
léger tassement do ces derniers n'arrive & le casser. On ne le
pose sur les corbeaux que lorsque le gros euvre do la cons-
truction est achevé et que Y'on est au ravaloment.

L'imposte porte en conlrebas une feuillure pour la porte de

la baie du bas, et sa partie supéricure est taillée en forme do
pierre d’appui pour la baie du haut.

141. Parte i imposte sur pliasires en tableay.. — Au
licu de consoles, on pout soutenir l'imposto par des pilastres,
adossés aux tableaux de la baie inférieure ot tailiés dans les
mdmes pierres. L'imposte est disposé comme celui do I'exem-
ple précédent. Les,pilastres qui le portent ont encore pour but
do rétrécir 1s baio du bas & la largeur d'uno porte commode,
tandis qu'on laisso & la baie supérionre toute sa largeur primi-
tive pour un éclairage plus abondant.
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respondent verticalement et que les pilastres sont simplement
ajoulés aux tableaux sans changer. aulrement leur section.

149, Forte A linteau soutenn au mitlen, — 1i peut

T l"‘

. s

i

Fig. 205,

arriver que la porte correspondant
& la baie supérieure soit trop large
et qu'alors on la divise en deux oun
trois ouverlures par un ou deux
pilasires, supportant un imposte
d'un seul morceau. Si on le com-
pose de plusieurs pierres, on fera
tomber les joints au milien des pi-
lastres de soutien. |

Dans les trois exemples qui pré-
ctdent la baie du haut porte sou-

vont le nom de baie d'imposte ou simplement d'imposte.

148. Fenétres geminées. Fenédtres ‘ meneaunx. = On
a quelquefois & séparer une baie en deux compartiments dans

dées :

pre 2

ey

iy

meneal

lo sens do sa lars
geur ; on a alors
une fenélre gdminde,
fig. 206. On obtient

Ceupe B,

e
et

Inters U)) cotlo séparation au

moyen d’un pilastre
vertical en pierre,
qui vient soutenir
soit lo milien d’un
linteau uniquo, soit

) les deux abouts de

deux linteaux dis-
/ tincts, Un are do
i décharge empéche
le linteau ot le pilas-
tre do receveir la
chargedes construc-
tions supéricures, si

cetlo charge est trop
forte.
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D'ordinaire ce pilastre ne s’étend que dans I'épaisseur da ta-
bleau ot de la feuillure ; il porte les deux fenillures nécessaires
aux deux haies qu'il sépare.

On nomme menean toul montant et toute traverse qui di-
vise la surface d'ure fendtre en plusieurs parties distinctes.

Les meneaux sont considérés comme parties indépendantes
du gros wuvre de la constraction. On les place aprés coup,
lorsque les murs sont montés et que I'on peut supposer lestas-
sements entlitrement produits.

La fig. 207 donne I'exemple d’'une baie divisée en quatre
comparlimonts, deux en hauteur et deux en largeur.,

/—61\ . Mencau Coupr
frnes M - 82r9° -

| T e gomms

!

menean

" ?i&'ogfm ;1m1 .

Fig., 207.

Le moneau vertical est de deux pidces entro lesquelles passe
latraverse, Celle-ci s’encastre do 0,05 & 0,40 dans les tableaux
do la haio. Les montants sont tenus A lours oxtrémitds par
des goujons en bronzo do 0,020 de diambtre, Pour empcherle
dérangoment des mencaux & leur
point de croisement on les réunit
au moyen d'un crampoa mélalli-
que (for eu mioux bronze) do
O m. 40 environ de hauteur,
0,025 de largeur et 0,010 d'épais-
scur, dont los extrdmitds ecouddes

sont scellées dans la pievie. Les
fig. 208 & 213 donnent les dispositions diverses que pouvent

.
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affecter les meneaux dans les constructions., On y voil la
préoccupation conslante de les décharger par des arcs, toutes
les fois qu'on ne leur donne pas une dimension suffisante
pour qu'ils puissent porter les matériaux supérieurs en toute
séeurité.

Fig. 209.
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944. Veussures, — Lorsqu’on & une fendire ou vue porte
y  couverle par un arc, on Irouve souvent
S/"/—;\/ commode de redresser l'intéricur de la baie
dausla parlie haute correspondant i V'éhra-
R sement. L'ébrasement du haut de la fené-
tre est alors formé par une surface gaucho,
que Fon peut engendrer de diverses ma-
== nitves, il perle alors le nom de voussure
ou encore arriére-voussure, La fig. 214
monlre uze fenétre de ce genre en élévation et vue de I'inté-
rieur de la pitce. Cetto disposition facilite Pouverture de la
croisée qui ferme la baie, et s’arrange mieux avee 'ameuble-
ment (voir la Coupe des pierres dans I'Encyclopédie).

Fig. 214,

146. Corniches et handeanx. — Les murs de face des
batiments sont presque toujours recoupés horizontalement par
des bandeaux, qui accusent les étages, et par une dernitre as-
sise de pierre qui couronne la construction et que I'on nomme
la corniche.

Les bandeaux et la cornicho ont pour mission d’écarler les
eaus de la facade de I'édifice, et par conséquent ont une saillie
sur le nu du mur et comportent un larmier avec mouchelte.
La corniche so distingue par une plus grande imporiance et
une saillie plus prononcée.

Comme ces saillies servent aussi 4 la décoration, olles seront
étudices en détail dans le chapitre do la décoration estérienre ;
il en sera do méme des saillies verticales nommées pilastres,
qui découpent les fagades dans le sens do la hanteur.

146. Des huearscs. — Au-dessus do 1a corniche, dans la
hauteur de la toiture, on oxécute souvent des fonéires avee
fagado sensiblement au na du mur do face, ot que 'on nomme
des lucarnes. Une petite toiture, posée sur deux murots laté-
raux, se raccorde aves le comble du batiment ; la lucarne
présente V'avaniage de permettre 'stablissement d'une croiséo
ou d'une porte verticale,

1A fagado dos Jucarnes se fait souvent en maconnerie, el

presque toujours en pierre do taitlo en raison de son exposition
aux intompéries.
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La construction type d’une lucarne est la suivante : Deux
montariis ou jambages en pierre supportent un linteau, puis
une portion de mur triangulaire appelée pignon termine la par-
lie supérieure et se raccorde avec la toiture, fig. 215. Le lin-

Coupe AB Coupe CD
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Fig. 2b.

teau et le pignon se font préférablement d’un seul bloc de pierre,
toutes les fois qu'on peut se le procurer ; cela Svite les joints.
Quand le pignen au-dessus du linteau est composé de plusieurs
pierres, on les appareillo commel'indique la fig. 248, en prenant
pour principe que chagque pierre repose sur une assise hori-
rontale et de plus que les joints soient normaux an rampant.

Lo lintcau lui-mdme peut ne pas étre d'une seule pierre, Il
est alors formé d'une vodte en pl<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>